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EDITOR YAZISI

Kiymetli okurlarimiz,

:@ BILIM GENCLER

Bilim ve teknoloji, insanligin gelecegini sekillendiren en 6nemli
faktorler arasinda yer aliyor. 2023 yilinda yasanan bilimsel ve
teknolojik gelismeler, bu alandaki hizl ilerlemenin ve potansiyelin
somut 6rneklerini sunuyor. Iste dikkat geken bazi yenilikler:

Alzheimer Hastahigina Kars1 Yeni Bir Umut:

Alzheimer hastaliginin ilerlemesini yavaslatan ilk ila¢ onaylandi.
Bu ilag, beyindeki amiloid beta plaklarini hedef alarak, hastaligin
beyni tahrip etme siirecini %27-%30 oraninda yavaslatiyor.

Genetik Biliminde Dev Adim:

Insan Y kromozomunun tamammin DNA dizilimi belirlendi. Bu
kesif, cocuk sahibi olamama, kanser ve kalp hastaliklar1 da dahil
olmak tizere bir dizi saglik sorununun tedavisine yardimeci olabilir.

Konusma Yetenegini Kaybedenlere Teknolojik Coziim:

Fel¢ gibi rahatsizliklar nedeniyle konusma yetenegini kaybeden
insanlar igin gelistirilen beyin-bilgisayar araylizii, beyin
sinyallerini yorumlayarak metne dontistiirebiliyor.

Bu gelismeler, bilim ve teknolojinin insan hayatindaki roliiniin ne
kadar hayati oldugunu bir kez daha gozler oniine seriyor. Bilim
insanlar1 ve miuhendisler, her gegen giin yeni buluslar ve
inovasyonlarla diinyamizi daha yasanabilir bir yer haline getirmek
icin ¢alisiyorlar. Gelecegin bilim ve teknoloji yolculugunda bizleri
nelerin bekledigini tahmin etmek zor olsa da, siiphesiz ki bu
gelismeler, insanlhigin karsilastigi en bilyiik sorunlara ¢oziim
bulma yolunda bizi bir adim daha ileriye tasiyacak.

Giner Ertug;

Dergimizin yeni baskisinda Yiafl’'nin 6grencileri olarak bu
gelenegi devam ettirmekten onur duymaktayiz. Dergimizi
hazirlarken yapmis oldugumuz hatalari bityiik bir tevazu ile
bize anlatan, diizeltmemiz i¢in bizi destekleyen ve bizi motive
eden Giliner Ertug 6gretmenimize tesekkiirlerimizi iletiyoruz.
Aylar boyu siliren g¢alismalarimizin Uriinii olan Yiikselen
Bilim Gengler Dergisini sizlere sunmanin mutlulugunu
yasiyoruz. Dergimizi okurken keyif almanizi umuyoruz.
Astronotlarin egitiminden FRC’ye kadar merak ettiginiz pek
cok ilgi cekici konular1 eglenceli bir sekilde anlatmayr amag
edindigimiz bu saymmizi begenmeniz dilegiyle... Siz degerli
okurlarimizdan istek ve Onerilerinizi de bekler, sevgilerimizi
sunariz.

Saygilarimizla. ..
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DEPREMIN MATEMATIGI

Deprem matematigi lizerinde ¢alisan jeofizikgiler, deprem
tahmini konusunda yanlis varsayimlarda bulunuldugunu
sOyliiyor. Kendi sonuglarina gore biiyiik bir depremin bir
yerlesimi vurma firsatt her zaman soOylenegeldigi gibi
artacagina, azaliyor.

Cok sayida jeofizikgi, bir depremin zamanini ve yerini kesin olarak tahmin etmekten vazgegmis olabilir,
ancak belirli bir zamanda bir yerde deprem olup olmayacagi hala arastirilmakta. Varsayim, bir bolgede
son biiyiik depremin meydana gelmesinin tizerinden uzun bir siire gegtiyse, yeni bir depremin daha kisa
bir siire iginde gergeklesme olasiliginin arttigi yoniinde. Genel mantik sudur: Depremler, diinyanin
tektonik plakalarinin yavasca sikismasi nedeniyle kayalarda gerilim olugmasiyla meydana gelir; kayalar
kirilana kadar bu gerilim artar. Bu nedenle, ge¢misteki depremlere dayali olarak biiylik bir depremin
olasiliginin zamanla nasil degistigini anlamak i¢in yapilan sismik kayitlarin analizi, gelecekteki bir
depremin yaklasik tahminini saglar.

California Universitesinden Lean Knopoff ve Didier
Sornette, yeni ¢alismalarinda bu yaklasima yonelik
ciddi siipheleri dile getirmektedir. Arastirmalarina
gore, yeni bir depremin olasiliginin zaman iginde
artmak yerine aym kaldigt hatta azaldig
belirtilmektedir. Bu g¢aligmalar, gelecekteki bir
olaym olasihgmin gegmis olaylardan nasil
etkilendigini gosteren Bayes teorisine
dayanmaktadir. Sornette'e gore, bir sonraki olaymn
zamaninin tahmini, olaylar arasindaki stiredeki

dalgalanmalarin  bilgisine dayanmaktadir. Bu Didier Sornette
dalgalanmalarin dogasi ise depremler arasindaki Ancak  Sornette ve Knopoff olasilik
zaman araligindaki olasilik yogunluguna baghdir. yogunluklarinin kolaylikla yanlis

hesaplanabilecegini soyliiyor. Orneklem igin
sismograf kullanilan zaman dilimine bagh olarak, sismik
kayitlar farkli farkli olasilik yogunluklar
verebilir. Sornette’e gore sonug, zaman
araliklarindaki  dalgalanmalar  hakkinda
yapilan varsayimlara ¢ok duyarli. Ona gore
jeofizikgiler, dogru olasihik yogunlugunu
bulabilmek i¢in genis bir alan {izerinde
olabildigince ¢ok depremin, zamanlamasini ve

merkezini incelemeliler.
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ASTRONOT EGITIiMi

Oncelikle astronotlar kimdir oradan baslayalim. Astronot, kozmonot ya da uzay insani, uzay

calismalarma katilmak iizere egitilen kisidir. Insanli uzay ucuslarmin seyrekligi nedeniyle egitim goéren
uzay insanlarinin bir kismi yedek kadroda kalarak uzay gorevi alamamustir. Buna karsilik, uzay
turistleri, gerekli egitimi aldiklari igin uzay insan1 olarak adlandirilabilir.

Uzay, insanhk i¢in sonsuz bir kesif
yolculugunun kapilarini araliyor. Ancak, bu
ugsuz bucaksiz boslukta hayatta kalmak ve
bilimsel arastirmalar yapmak kolay bir is
degil. Iste tam da bu nedenle, astronotlar,
uzaya gidenlerin ilk halkasi olarak kabul
edilirler. Ancak, bir astronot olmak sadece
hizli bir roket yolculugu yapmaktan ibaret
degildir. Bu heyecan verici ve zorlu meslek,
yillar siiren titiz bir egitim gerektirir.

Egitim stireci, genellikle NASA gibi uzay S ASA Su Alt: Eitimi

ajanslarinin astronot egitim merkezlerinde
veya benzeri tesislerde gerceklestirilir. Bu egitim, ¢esitli asamalardan olusur ve genellikle dort ana
kategoride incelenir: fiziksel hazirlik, teknik egitim, uygulamali egitim ve ekip ¢alismasi.

Fiziksel hazirlik, astronotlarin uzayda agirliksizlik ortaminda yasama ve ¢alismaya hazir olmalarini
saglamak igin yapilan egzersiz ve antrenmanlar1 igerir. Ayrica, su alti egitimi de agirliksizlik
simiilasyonu i¢in 6nemli bir pargadir ¢iinkii su, viicut ig¢in agirliksizlik kosullarini simgeler. Diger
egitimler ise astronota daha detayli bilgiler vererek uzayda nasil hayatta kalabilecegini ve
arastirmalarini siirdiirebilecegini 6gretiyor.

Uzaydan ve astronotlar hakkinda bilgiler verdigimiz igin
ilk astronotumuzu konusmadan olmaz. Alper Gezeravci
Tirkiye’nin uzaya gonderdigi ilk, Diinya iizerinde uzaya
g¢ikan 610. Kisidir. Gezeravci, 1979°da Mersin’in Silifke
ilgesinde Y Oriik kokenli bir ailenin ¢ocugu olarak diinyaya
geldi. Dogduktan sonra babasinin meslegi sebebiyle
Tirkiye’nin farkl illerinde yasamustir.

Spor sever olan Gezeravci, tiiplii dalig, yelken, kampgilik
ve rafting gibi aktiviteleri yapmakta olup, ayn1 zamanda
da dag ylriiylisii ve ata binme konularinda deneyim
sahibidir. Gezeravei, 2001'de Istanbul Hava Harp
Okulu'nda Elektronik Miihendisligi dalinda lisans
egitimini tamamladiktan sonra Dayton, Ohio'daki Wright-

Patterson Hava Kuvvetleri Ussii'ndeki Hava Kuvvetleri wgan
Teknoloji Enstitiisii'nde yliksek lisans yapmuistir. Ozgiir Karahan YILMAZ
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ARZ, TALEP VE PiYASA DENGESI

Arz, talep ve piyasa dengesi hakkinda konusmak istiyorsak, dncelikle arz ve talep nedir bunlari
bilmeliyiz.

Arz, belli bir donemde satilmak {izere

piyasaya sunulan mal miktaridir.
Matematiksel olarak hesaplamak istersek ise:
Arz = Uretim * Stok Degismeleri — Ithalat + .-“"4/ \
Thracat. Olarak hesaplanabilir. o ’ ~ /‘/ ,

| 2 L
Arz malin fiyati, rakip mallarin fiyat1 ve - o rv— - R ,
tretim teknolojisine baglhdir. Piyasaya arz

edilen mal miktar1 fiyatlar yikseldikce

artmakta, fiyatlar diistilkge azalmaktadir.

Buna da arz kanunu denir. malin piyasa

arzini etkileyen durumlar var. Ornek vermek istersek: Diger mallarin fiyat: artarsa arz azalir. Uretim
teknolojisi gelisme olursa arz artar. Firma sayisi artarsa arz da artar.

Peki talep nedir? Talep ise Belirli bir zamanda, belirli bir fiyattan satin alinmak istenen ve satin alma
giiciiyle desteklenmis mal ve hizmet miktaridir.

Talep Kanunu: Diger etmenler sabit kabul edildiginde, tiiketici tarafindan talep edilen mal miktari,
malin fiyat1 ile ters orantili olarak degismektedir. Yani malin fiyati artarsa talep azalir fakat malin
fiyat1 azalirsa talep artar.

Talep kanunu istisnalar1 da vardir. Bunlardan biri de Giffen Paradoksu’dur. Malin fiyat1 arttik¢a talebi
artar, fiyat: diistiikge talebi azalir. Ik kez Iskog iktisatc1 istatistik¢i Sir Robert Giffen one siirmiistiir.

Giffen, 19. yiizyihn ortalarinda Irlanda’da ortaya ¢ikan patates
kithgmin patates fiyatlarini yiikselttigini, bunun patatese olan talebi
diisiirecek yerde artirdigini goérmiis ve bu tersligin nedenini
arastirmustir. Incelemesi sirasinda Irlandali isgilerin gelirlerinin gok
diisik olmasi nedeniyle beslenmelerini agirlikli olarak patates ile
karsiladiklarini, et gibi daha pahali ve kaliteli yiyeceklere daha az
biitge ayirdiklarin1 gozlemlemistir. Olusan patates kitligi nedeniyle
patates fiyatlar1 artinca bu tiiketicilerin patatese odedikleri bedel de
yukselmistir. Giffen, patates fiyatlarindaki bu artis sonucunda
isgilerin, et ve diger pahali yiyecekleri almaya paralari yetmez hale
gelince paralarinin tiimiinii patates talep etmeye ayirdiklarin
gormigstiir. Talep yasasina bir istisna olusturan bu tiir mallara Giffen

mah, ortaya c¢ikan bu ¢eliskili duruma da Giffen Paradoksu Sir Robert Giffen
denmistir.
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Peki piyasa dengesi nedir? Arz ve talep ile
baglantisi nedir?

Piyasa dengesi arz ve talebin bir araya gelmesi ile
olur. Talep edilen miktar ile arz edilen miktar
birbirine esitleyen fiyat denge fiyatidir ve piyasa bu
fiyatta dengededir. Bu fiyata diisen miktar denge
miktaridir.

Fiyat denge noktasindan yiiksek oldugunda arz
edilen miktar talep edilen miktardan fazla olacak
ve arz fazlasi olusacaktir.

Fiyat denge noktasinin altinda ise talep edilen
miktar arz edilen miktardan fazla olacak ve talep
fazlas1 olusacaktir.

Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi’'nin gorseller ve grafiklerle destekleyerek
hazirlamis oldugu “Arz ve Talep Nedir?” adli videoya ulasmak igin karekodu

okutabilirsiniz.

Talep kanunu ile ilgili diger bir istisna ise Snop
Talebi’dir. Kisilerin fiyati1 diisen bir mala olan
taleplerinin  negatif  digsalliklar
azalmasi s6z konusudur.

nedeniyle

Yiiksek gelirli insanlarin bir tiikketim trlniine
olan taleplerinin diisik gelirli insanlarin
talebine ters orantili olmasidir. Yani bir malin
fiyat1 diistiikce diisiik gelirli kisiler o mala talebi
artirirken yiiksek gelirli kisiler o mala talebi
azaltacaktir. Yiksek gelirli kisiler pahali ve 6zel
tirtine sahip olmak istemesinden dolay1 bu istek
dogar. Bu iriinler genelde yiiksek mali degere

ama digsiik pratik degere sahip olur.

Bu iirlinlere sanat eseri, marka giysiler ya da
spor arabalar 6rnek verilebilir.

Enes ESSIZ
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ATOM BOMBASI

Niikleer silahlar, niikleer reaksiyon ve niikleer fisyonun
birlikte kullanilmasiyla veya ¢ok daha giiglii bir flizyonla
elde edilen ve ¢ok yiiksek yok etme giiciine sahip olan
silahlardir. Sadece bir niikleer silahla bile tiim bir kenti
ya da bir iilkeyi canli, cansiz ne varsa tamamen yok
edecek giicte olabilir. Savas tarihinde, niikleer silah ABD
tarafindan II. Bu olaylardan sonra niikleer silah
kullanimi iizerindeki tartismalar hiz kazanmustir.

5 1 ’ S
Hirosima Baris Anit1 Parki

Iki temel niikleer silah tiirii vardir. Hirosima'ya atilan uranyum veya Nagazaki'ye pliitonyum
bombasindaki gibi uranyum oOtesi agir atom ¢ekirdeklerini bélerek enerji elde eden fisyon
bombalardir. Amerikan Bilim Adamlar1 Federasyonu, 2012 itibariyla diinyada 4.300'4 kullanima
hazir olmak tizere toplam 17.000 niikleer baslik bulundugunu tahmin etmektedir. Atom bombasi,
patlamanin kontrolsiiz ¢gekirdek tepkimesi yoluyla saglandigi bir bomba modelidir.

Atom bombasinda patlamanin gergeklesmesi i¢in niikleer malzeme disinda iki ayr1 6nemli bolim
daha vardir. Bombanin patlamasi i¢in bu az miktardaki dinamit ilk olarak patlar ve patlamanin etkisi
ile daginik niikleer malzeme bir araya gelerek kritik hacme ulasir. Artik kritik kiitlede ve hacimde
olan malzemede zincirleme ¢ekirdek tepkimesini bu nétron kaynagindan ¢ikan nétronlar baslatir ve
bundan sonrasi kontrolsiiz bir bi¢imde devam eder ve patlama gergeklesir.

Termoniikleer bombanin bulunmasindan sonra atom
bombas: taktik silaht olmustur. Nikleer silahlarin
uretimine baslanmasina neden olmustur.

II. Diinya Savas1 sirasinda, Manhattan Projesi adiyla, ilk
caligmalar basladi. Robert J. Oppenheimer Onciiliigiinde
bir grup Unli bilim insam1 3 yil g¢alistiktan sonra ilk
bombay1 yapmay1 basardilar.

Atom bombasinin 1945 yilindaki icadindan sonra ayni
sene 16 Temmuz tarihinde ABD tarafindan ilk denemesi
gergeklestirilen atom bombasi, insanlik ve diinya i¢in ne
kadar biiyiik bir tehdit olacagini o anda gostermistir.
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OPPENHEIMER
W»MM}

Oppenheimer, Christopher Nolan
tarafindan yazilan ve yonetilen 2023

EMILY MATT ROBERT
MUPPH BLUNT DAMON DOWNEY JR

yapimi bir epik biyografik gerilim
filmidir. Kai Bird ve Martin J.

500 (SLIGHBSRECHAT ST AR 40 UL L Sherwin tarafindan yazilan 2005
@ P p E N H E ﬂ h\,/ﬂ E Q yapimi  American Prometheus
21 kitabindan uyarlanan film,

DUNYA SONSUZA KADAR DEGISIYOR Manhattan Projesi'nde ilk niikleer

silahin gelistirilmesinde biiyiik rol
oynayan Amerikal teorik fizik¢i J.
Robert Oppenheimer''n  hayatini
konu almaktadir. Filmin basroliinde
Cillian Murphy yer alirken, Emily
Blunt Oppenheimer'n esi Katherine
"Kitty" Oppenheimer, Matt Damon
Oppenheimer'm  askerl sorumlusu
Leslie Groves ve Robert Downey Jr.
Amerika Birlesik Devletleri Atom
Enerjisi  Komisyonu'nun kidemli
tiyesi Lewis Strauss roliindedir.

i Oppenheimer ilk kez 11 Temmuz
A / o 2023'te Paris'teki Le Grand Rex'te
e L gosterildi  ve  Amerika  Birlesik

" " Devletleri ve Birlesik Krallik'ta 21
. ' Temmuz 2023'te Universal Pictures

o

tarafindan  sinemalarda  vizyona

./ e : 7"‘\.,..““_’:_: .I. %
Bl sokuldu. Greta Gerwig'in Barbie

Ly it} SINEMA ICIN YA -KN“VE YOMNETEN CHRISTOPHER NOLAN =TT S filmlyle aynl anda yaylnlanmaSI,
Oppenheimer film afisi : .

N ;
. g

IMAX FiLM KAMERALARI ILE CEKILDI ~

=T

sosyal medyada "Barbenheimer"

olayma yol agarak izleyicileri iki filmi birden izlemeye tesvik etti. Film ilk ti¢ haftasinda 559 milyon
dolar gise hasilat1 elde etti ve tiim zamanlarin en iyi gise hasilati yapan II. Diinya Savasi filmi oldu.
Yapim o6zellikle oyuncu kadrosu, senaryosu ve gorselligiyle elestirmenlerden évgi aldi.

Filmin fragmanina ulagsmak i¢in yandaki karekodu okutabilirsiniz.
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SCUTOID

Digerleriyle karsilastirildigi zaman yeni
bulunan ve ¢ogu kisinin heniiz duymadigi yeni
geometrik sekil olan scutoide yer vermek
istedik. Simdi  hep  beraber Sevilla
Universitesinde kesfedilen bu sekli inceleyelim:

Bu sekil embriyonik gelisimin yapi taslart olan
viicudumuzn i¢ ve dig hatlarini olusturan epitel
hiicreler iizerine yapilan bir ¢aligma sirasinda
gozlendi. Arastirmacilar epitel hiicreler biikiiliip
bir araya sikisirlarken ortaya ¢ikan bu sekli fark
ettiler ve bu sekle bir isim vermeye karar

verdiler.

Bu seklin fantastik isim konulma bolimii ise

sOyle: Bunun igin iki soylenti var. Biri bu seklin
isminin  kitkanatlh boceklerin  kanat yapist
Scutoid‘e ¢ok benzedigi ig¢in “Scetellum” adindan
Scutoid admin c¢iktigidir. Fakat Biyolojik
arastirma ekibinde yer alan biyoloji grubunun
lideri Escudero’nun arkadaslari bu durumu soyle
ifade ediyor :

"Escudero®nun Latince karsiligi ,,Escudo®, iste
biz de Escudo'ya Sakayla karisik "Escu-Toids"
demeye basladik. Sonra da higbir isim aklimiza
gelmez oldu...™

b ]

’ e e Scutoidin anlatildig1 videoya ulasmak i¢in yandaki karekodu okutabilirsiniz.
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GELECEGIN ULASIM TEKNOLOJILERI

Gilinlimiizde, ulagim alaninda hizla ilerleyen teknolojiler, stirdiirtilebilirlik ve etkinlik arayisinda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Iklim degisikligi ve cevresel kaygilar, ulasim endiistrisini, temiz enerji
kaynaklarima dayali ve daha verimli tasima sistemleri lizerine odaklanmaya yonlendirmistir. Gelecegin
ulagim teknolojileri, bu zorlu sorunlara ¢oziimler sunmak igin tasarlanmaktadir.

Elektrikli Araclar ve Hibrit Modeller

Elektrikli araglar, fosil yakitlara bagimlilig
azaltmak ve karbon ayak izini azaltmak igin
onemli bir adimdir. Geleneksel igten yanmali
motorlara gore daha temiz ve sessiz ¢alisirlar. Bu
araclar, otomotiv endiistrisindeki biiyiik
oyuncularin yani sira bir¢ok yeni girisim tarafindan
da gelistirilmektedir. Ayrica, hibrit araglar gibi
teknolojiler, elektrikli ve i¢ten yanmali motorlar
birlestirerek daha fazla enerji verimliligi saglar.

Otonom Tasima Sistemleri

Otonom tasima sistemleri, siirliclisiiz araglar ve
akillt ulasim altyapisi tizerine odaklanmaktadir. Bu
sistemler, trafik kazalarimi azaltma, trafik akisini
iyilestirme ve ulagim erisimini artirma potansiyeline
sahiptir. Yapay zeka ve sensOr teknolojilerindeki
ilerlemeler, otonom araglarin giivenligini ve
performansini artirmaktadir. Bununla birlikte, bu
teknolojilerin etik, yasal ve glvenlikle ilgili
zorluklar1 da g6z 6niinde bulundurulmalidir.

== e

otonom arag sistemi

Yenilikc¢i Tasima Coziimleri

Gelecegin ulasimi, sadece bireysel araglardan ibaret
degildir. Bisiklet paylasim sistemleri, elektrikli
scooterlar, paylasgimli siiriis hizmetleri ve akill
sehirlerdeki entegre ulasim aglar1 gibi yenilik¢i
¢Oziimler, sehirlerdeki ulasimi doniistiirmektedir.
Bu ¢ozlimler, trafik sikisikligini azaltabilir, hava
kirliligini azaltabilir ve ulasimi daha erisilebilir hale
getirebilir.
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FRC (FIRST ROBOTICS COMPETITION)

ROBOTICS
COMPETITION

Ilk 6nce FRC nedir, mantig1 nedir gibi konulara deginerek genel bir bakis atalim. FRC gengleri
STEM(Science, Technology, Engineering, and Mathematics - Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik)alanlaria tesvik etmeyi amaglayan bir uluslararasi robotik yarismasidir. Her yil farkl bir
tema etrafinda diizenlenen bu yarigsma, lise 6grencilerine ger¢ek diinya miihendislik deneyimi yasama
firsati sunar.

FRC, 6grencilere sadece robotik ve miithendislik becerilerini 6gretmekle kalmaz, ayn1 zamanda isbirligi,
liderlik, problem ¢6zme ve iletisim gibi 6nemli becerileri de gelistirir. Her takim, 6grencilerin yani sira
mentorlerden olusur. Bir sezon boyunca, takimlar robotlarini tasarlar, insa eder, programlar ve test
ederler.

FRC sezonu genellikle Ocak ayinda baslar ve Nisan ayinda diizenlenen diinya sampiyonasi ile sona erer.
Sezon boyunca takimlar, verilen oyun gorevlerini yerine getirebilen robotlar gelistirmek i¢in yogun bir
sekilde ¢aligirlar. Bu siiregte, 6grenciler elektronik, mekanik, programlama ve oyun stratejisi gelistirme
gibi bir¢ok alanda deneyim kazanirlar.

Takimlarin FRC'deki performanslari, bir dizi bolgesel turnuvave uluslararasi sampiyona ile
degerlendirilir. Bu turnuvalarda, takimlar digerleriyle rekabet eder ve oyun gorevlerini yerine getirmeye
calisirlar. En iy1 performans sergileyen takimlar bolgesel turnuvalarda odiiller kazanir ve sampiyonaya
katilmaya hak kazanirlar.

Bununla birlikte, FRC sadece bir yarisma degil, ayn1 zamanda bir topluluktur. Takimlar, rekabet
etmenin yani sira diger takimlarla isbirligi yapar, bilgi ve deneyim paylasir ve birbirlerini desteklerler.
Bu, 6grencilere sadece robotik becerileri degil, ayn1 zamanda ekip ¢alismasi ve topluluk i¢inde liderlik
gibi 6nemli yetkinlikleri de gelistirme firsati sunar.
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FRC'ye katilan takimlarin bir¢ogu, takimlarin
siirdiirmek i¢in sponsorlar bulmak zorundadir. Bu
sponsorlar, genellikle yerel sirketler, tiniversiteler
veya endistri  kuruluslaridir.  Sponsorluklar,
takimlarin malzeme alimi, seyahat masraflar1 ve
diger giderlerini karsilamalarina yardimer olur.

FRC, oOgrencilere sadece teknik  beceriler
kazandirmakla kalmaz, ayn1 zamanda kariyerlerine
yon vermelerine yardimci olur. Bir¢ok eski FRC
yarigmacisi, yarigma  sirasinda  kazandiklari
deneyimler sayesinde mithendislik, bilgisayar bilimi
ve diger STEM alanlarinda basarili kariyerlere
sahip olmustur.

FRC'ye katilan takimlarin  bir¢ogu, yerel
topluluklarinda da aktif bir rol oynarlar. First
degerlerini yaymak i¢in takimlar tarafindan pek
¢ok sosyal sorumluluk projesiyapilir. Hatta bu
projeler ile First degerlerini en iyi yayan takimlara
“impact” odiilii verilir.

Her FRC takiminin benzersiz bir hikayesi ve
deneyimi vardir. Benim de iyesti oldugum
IBBTECH iki senedir yarigsmalara katilim
gostermekte  ilk  senesinde  quality(robotun
saglamligi ve kalitesine verilen 6diil) 6duli alan
Ibbtech takimi dikkatleri iizerine ¢ekmeyi basardi.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin destekleriyle
kurulan takimimiz ikinci senesinde de katildig
bolgesel turnuvada tgiinctligi aldi. Takimimizin
gelismesi ve daha giizel gilinlere ulasabilmesi igin
Ogrencilerinin, mezunlarinin, mentorlerinin,
Istanbul  Biiyiiksehir Belediyesi'nin ve tiim
calisanlarinin emegi goz ardi edilemez.

Tim FRC takimlar1 First ruhunu ve amacini temsil eder. Takimlar, sadece teknik becerileri

gelistirmekle kalmaz, ayn1 zamanda liderlik, problem ¢o6zme ve iletisim gibi hayati yetkinlikleri de

ogrencilere kazandirir. FRC, genglerin gelecege hazirlanmalarina ve STEM alanlarinda basarili bir

kariyere adim atmalarima yardimci olurken, ayni zamanda toplumlarina da deger katan bir etki
yaratir. Bu takimlarin ¢calismalari, gelecek nesillerin bilim ve teknolojiye olan ilgisini artirarak, diinyay1

daha iyi bir yer haline getirmeye katkida bulunur.

e
Kivan¢ Eren GUNEY
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SONSUZ ODALI OTEL

Hilbert’in otelinde sonsuz sayida oda vardir ve bu odalar 1, 2, 3, ... seklinde pozitif tam sayilarla
numaralandirilir. Tiim odalarin dolu oldugu bir hafta sonu otele rezervasyonu olmayan bir miisteri gelir
ve bir oda ister. Resepsiyon gorevlisi, bu miisteriyi geri ¢evirmek istemez ve ona bir oda bulmaya karar
verir. Nasil mi1?

Oncelikle Hilbert’in otelinde higbir zaman bos oda bulunmaz ancak yeni misteriler i¢in her zaman yer
bulunabilir. Bu ¢eligkili durum sonsuzluk kavramiyla ilgilidir. Alman matematik¢i David Hilbert’in bu
diisiince deneyi, bizlere imkansiz gibi goriinen sonuglara nasil ulasilabildigini sonsuzluk kavraminin
incelikleriyle gosteriyor. Gelelim simdi yukaridaki sorunun cevabina.

Gorevli 1. odada kalan kisinin 2. odaya, 2. odadakinin 3. odaya, 3. odadakinin ise 4. odaya taginmasini
ister. Bu sekilde devam edildiginde n. odadaki kisi, n+1. odaya ge¢mis olur. Boylece 1 numarali oda
bosalir ve gérevli yeni gelen miisteriye bu oday1 verebilir. Hilbert’in otelinde sonsuz sayida oda oldugu
i¢in her yeni gelen misteriye bu sekilde bir yer bulunabilir. Aslinda burada mevcut oda numaralarindan
olusan kiime ile yeni oda numaralarindan olusan kiime arasinda asagidaki gibi birebir esleme yapilir.

N ... B

Fakat oda sayisi sinirli olan herhangi bir otelde -otelin ne kadar ¢ok odasi olursa olsun- bu yontemin ise
yaramayacagini hepimiz biliyoruz. Ciinkii sinirli bir otelde en biiylik numarali odada kalan kisinin
tasiabilecegi yeni bir oda bulunmaz.

Peki, bu otele “Sonsuzluk Turizm” isimli sonsuz sayida yolcusu olan bir otobiis gelirse bu otobiisteki
kisilere otelde yer bulunabilir mi?
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Evet, otel dolu olmasina ragmen bu otobiisteki kisilere de otelde yer bulunabilir ama yukaridaki
yontemle degil. Cilinkii 1. odadaki kisi yiiz milyon sonraki odaya ve diger odadakiler daha sonraki
odalara tasinsa bile sadece bu yiiz milyon kisiye oda bulunur. Fakat geriye hala yerlesmeyi bekleyen
sonsuz sayida insan kalir. Bu durumda gorevli sonsuz sayida kisiye oda bulmak icin bagka bir yontem
uygulamalidir. Sizce bu yontem nasil olmali?

Eger yeteri kadar diisiindiiyseniz resepsiyon gorevlisinin izleyecegi yeni yontemi inceleyelim.

I I e e S | 6 | 7. || 8.|]1 2.|]|10] ..... n
~ —d ] ]
T2 PS4 psiie|prZyle|pe|fo] ... [2a1|z2n

Miisteriler kendi oda numaralarinin iki katina esit olan odalara taginir.

Otobiis yolcular koltuk numaralarinin iki katinin bir eksigine esit olan odalara yerlesir.

Gorevli 1. odada kalan kisinin 2. odaya, 2. odadakinin 4. odaya, 3. odadakinin ise 6. odaya
tasinmasini ister. Bu sekilde devam edildiginde n. odadaki kisi, 2n. odaya ge¢mis olur. Yani pozitif tam
sayilar kiimesi ile pozitif ¢ift tam sayilar kiimesi arasinda birebir esleme yapilir. Boylece oteldeki tiim
kisiler ¢ift numarali yeni odalara tasinir ve tek numarali odalar bos kalir. Simdi otele yeni gelen
otobiisteki yolcular, bos olan tek numarali odalara 1. koltuktaki kisi 1. odaya, 2. koltuktaki kisi 3.
odaya, 3. koltuktaki kisi 5. odaya olacak sekilde yerlesebilir.

Yani bu otobiiste n. koltukta oturan kisi, 2n-1 numarali odaya yerlesir. Boylece otobiisteki tiim
kisiler otelde kalabilir.

Simdi tiim odalar1 dolu olan Hilbert’in oteline sonsuz sayida yolcu tasiyan “Sonsuzluk Turizm”
isimli otobiislerden sonsuz tane geldigini diislinelim ve tiim yolculara konaklayabilecekleri bir odayi
nasil bulabilecegimizi 6grenelim.
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Aslinda bir onceki sorunun sadece bir adim Otesinde olan bu problem, asal sayilarin sonsuzlugu ile
¢Ozulir.

Bu problemin ¢ozliimiine, daha Once oldugu gibi, oteldeki tiim miisterilerden kaldiklar1 oda
numaralarinin iki katina esit olan odaya tasinmalari istenerek baslanir. Boylece yeniden tek numarali
odalar bos kalir.

Yeni gelen otobiislerden biri koltuk sirasina gore ilk tek asal say1 olan 3 ve 3’lin kuvvetlerine esit odalara
yerlesir. Yani otobiisiin 1. koltugundaki kisi 3 numarali odaya, 2. koltugundaki kisi 9. odaya (32=9), 3.
koltugundaki kisi 27. odaya (33=27) ve bu sekilde n. koltuktaki kisi 3n numarali odaya yerlesir. Yeni
gelen diger bir otobiisiin yolcular ise koltuk sirasina gore 5 ve 5’in kuvvetlerine esit odalara yerlesir.
Yani otobiislin 1. koltugundaki kisi 5. odaya, 2. koltugundaki kisi 25. odaya (52=25), 3. koltugundaki
kisi 125. odaya (53=125) ve n. koltugundaki kisi 5Sn. odaya yerlesir. Sirastyla diger otobiislerdeki yolcular
7, 11, 13, ... seklinde sonsuz sayida olan asal sayilarin kuvvetlerine esit odalara yerlesebilir. Boylece bu
son zorlu problem de ¢oziilmiis olur.

Son olarak biitiin yerlestirmeler tamamlandiginda ikinin kati ve herhangi bir asal saymin kuvvetine esit
olmayan sonsuz sayida odanin bos kaldigini fark etmissinizdir. Ornegin 1, 15, 21, 33, 35, 39, 45, ...
numarali odalar gibi. Yani, son anda gelen her yeni miisteri de bu otelde konaklayabilir.

TED-Ed’in hazirlamis oldugu “Sonsuz Otel Celiskisi” adli videoya ulagsmak igin
yandaki karekodu okutabilirsiniz.
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AKILLI LENS

Konusma yapmaniz gerektiginde, notlara veya prompter'a bakmadan, sozciiklerin akisini goziiniiziin
ontinde hayal edin... Hangi yone bakarsaniz bakin...

Birgok tiretici, gelecekteki akilli lens teknolojilerinin sadece bir 6zellik olacagini belirtiyor.

MOJO firmasinm prototip lensi

Akilli lens teknolojileri tizerine ¢alisan Mojo'nun sahibi Steve Sinclair, muhtemel kullanim alanlarini
anlatmaya devam ediyor:

"Diisiiniin bir miizisyensiniz ve sozler ile notalar goziiniiziin 6niinden akiyor. Ya da bir atletsiniz ve
ithtiyaciniz olan biyometrik bilgilerle performansla ilgili farkli veriler yine gdziiniiziin 6niinde"

Scleral lens olarak tanimlanan ve goziin beyazina uzanan bu daha biiyiik lens, kullanicinin goriistini
diizelttigi gibi ayn1 zamanda bir mikroled ekran, akilli sensorler ve kati hal pili igeriyor.

Sinclair, oOzellikleri tamam giyilebilir bir prototipi Ttrettiklerini ve yakinda insanli testlere
baslayacaklarini soyliiyor:

"Is o zaman ilginglesecek ¢iinkii performans ve gii¢ konusunda ayarlamalar yapmaya ve tiim giin
giyilebilir oldugunu gostermeye ¢alisacagiz"
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Saglik verileri toplamak igin gelistirilen akilli lensler de bulunuyor.

Colombia Universitesi'nde boyle bir proje iizerinde ¢alisan Rebecca Rojas, akilli lenslerin 6rnegin diyabet
hastalarinin glukoz seviyelerini 6lgebilecegini sdyliiyor:

"Bu lensler daha ileri seviye ilag alim segenekleri sunabilir ki bu da teshis ve tedavi konusunda yarar
saglayacaktir. Teknolojinin geldigi noktayr géormek ve hastalara saglamasi muhtemel yarari gormek
heyecan verici"

GOz hastaliklarindan, diyabete ve hatta kansere kadar teshis ve tedavide lens teknolojilerinin
kullanilabilmesi lizerine ¢alismalar devam ediyor. Gozyasindaki glukoz seviyesi ya da kanserle iliskili
molekiillerin seviyesi lizerinden bu lensler kanser vakalarini tespit edebilir.

Peki pil konusu nasil ¢oziilecek?
Surrey Universitesi'nden Yunlong Zhao liderligindeki bir ekip bdyle bir lens iizerinde ¢alistyor:

"Ultra yatay c¢ok ince bir katmandan olusan lensin tlizerine sensorii koyabiliyoruz. Bu sayede de sensor
gbze dokunuyor ve goz sivist ile direkt temasi oluyor.

Doktor Zhao bu 6zellik sayesinde gelistirdikleri lensin daha kesin sonuglar elde edebilecegini sdyliiyor.
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Bu heyecanli gelismelere karsin akilli lens teknolojilerinin hala agmasi gereken engeller var.

En basta gelenlerden biri de pil konusu. Bunlar tabii ki ¢cok kii¢iik olmak zorundalar ve anlamli bir
siire etkin kalabilmeli.

Mojo halen test asamasinda olan iriniiniin, miisteriler tarafindan tiim giin boyunca, sarja gerek
duymadan giyilebilir olmasi i¢in galigiyor.

Dijital haklar tizerine kampanya yiiriiten Access Now'dan Daniel Leufer, fotograf ve video ¢ekimine
imkan taniyan gizli kameralarin, kullanicilarin 6zel hayat gizliligine yonelik risk olusturabilecegini
savunuyor.

« Akill gozliiklerde kamera kaydinin isaret edildigi kirmizi 151k bulunur, ancak kontak lenslerde bu
Ozelligin algilanmasi daha zordur.

« Ureticiler, kisisel verilerin yani sira gizlilik endiseleriyle ilgili sorularla kars: karsiya.

« Artirilmis gergeklik cihazlari, kontak lensler ve gozliiklerin kisisel bilgileri toplamak igin
kullanilabilecegi endisesi dile getiriliyor.

« Mojo, verilerin giivenli bir sekilde korunacagi ve gizli tutulacagi konusunda taahhiitte bulunuyor.

Baska bir endise de goz sagligina verebilecegi zararla ilgili...

Colombia Universitesinden géz uzmani Rebecca Rojas, "Eger diizgiin takilmaz ve bakilmazsa
herhangi bir kontak lens de gbze zarar verebilir" diyor. Rojas, Onerilen kullanim siirelerinin
asilabilecegi konusunda endiseli oldugunu dile getiriyor.Mojo'nun sahibi Sinclair, bir lensin bir yil
boyunca kullanilmasini beklediklerini ancak bu durumun endise yaratabilecegini kabul ediyor. Yine de
Sinclair, akilli lenslerin kullanicilar1t temiz olup olmadiklar1 konusunda uyarabilecegini belirtiyor.
Sirket ayrica regete ve takip konularinda goz klinikleriyle is birligi yapmayi planladiklarii agikliyor.

Bir lens kullanicisi olarak alismis oldugum lensin baska islevler kazanmasini goéz sagliginin korunmasi
sartiyla denemek isterim.

MOJO’nun hazirladig: lensin 6zelliklerinin agiklandigi ve yapisinin '=-_.: Ll -
tanitildig1 videoya yandaki karekodu okutarak ulasabilirsiniz. "B i

e
Barnis Kapicioglu
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MANTIK SORULARI

1

Bir kdyde yasayan yash bir adam ve ii¢ kiz1 varmus. Yash adam bir giin ¢ok hastalanmis. Oliim onun
canini almaya geldiginde en biiyiik kiz1 babasinin 2 y1l daha yasamasina izin vermesini istemis. Olim
kabul etmis. iki yil sonra geri geldiginde ortanca kizi 6liimden babasinin biraz daha yasamasina izin
vermesini istemis. Oliim kabul etmis. Bir yil sonra yeniden geldiginde bu kez en kiiciik kiz1 elinde
yanan bir mumla Oliimiin karsisina ¢ikmis ve babasinin bu mum bitene kadar yasamasina izin
vermesini istemis. Oliim bunu da kabul etmis ve bir daha asla geri dénmemis. Yash adamin kiigiik kiz1
bunu nasil sagladi?

2

Mezarin basinda bir kiz aglhiyor. Mezarda yatanin annesi aglayan kizin annesinin kayin validesi.
Mezarda yatan, aglayan kizin nesi olur?

3
Evin bahgesindeki ¢imenler her giin bir 6nceki giiniin iki kati kadar biiyiiyor. Cimenler 10 giinde
bahgenin tamamini kapladigina gore kaginci giinde yarisin1 kaplayacak kadar biiytir?

4
Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a. Asagidakilerin hepsi dogrudur
b. Tiim siklar yanlistir.

c. h sikk1 dogrudur.

d. b sikk1 dogrudur.

e. Asagidakilerin hepsi dogrudur.

f. Yukaridakilerin hepsi dogrudur.

Sorularin cevaplarina ulagmak igin
g- hrgikkr yanlistir. karekodu okutabilirsiniz.
h. yukaridakilerin hepsi yanlistir.
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“Hayatta en hakiki mirsit ilimdir,
fendir. Ilim ve fenden baska yol

gosterici aramak gaflettir, dalalettir,

cehalettir.”
Gazi Mustafa Kemal ATATURK
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