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Degerli Okurlarumuz,

Kimya biliminin buyiilu dinyasina hog geldiniz! Bu sayimizda,
sizlere hem teorik hem de pratik alanlarda ufuk agici bilgiler
sunmay! amagliyoruz. Giinliik hayatimizin her kosesinde yer
alan kimyanin, laboratuvarlardan ¢ikip nasil hayatimiza
dokundugunu, yeni kesiflerin ve gelismelerin bizlere neler
vaat ettigini birlikte kesfedecegiz.

Kimya, maddenin dogasini ve onun ¢evremizle olan
etkilesimlerini anlamamizi saglayan biiyiileyici bir bilim
dalidir. Molekiillerin dansi, atomlarin sirri ve elementlerin
birlesimindeki mucizeler, her sayfada sizleri bekliyor. Bilimin
sinirlarini zorlayan arastirmalar, siirdiiriilebilir gelecege dair
yenilikler ve giinliik hayatimizi kolaylastiran teknolojik
gelismelerle dolu bu sayimizda, siz okurlarimizi yeni bilgilerle
donatmay! umuyoruz.

Okuyacaginiz her makale, bu derginin bir parcgasi olan degerli
bilim insanlarinin emegi ve tutkusunun bir yansimasidir.
Bilimsel merakinizi besleyecek, hayal giiciniizii genisletecek

ve sizleri diigiinmeye sevk edecek bu igeriklerle dolu dolu bir
saylya hazir olun.

Bilimin 1siginda birlikte aydinlanmak dilegiyle...
Sevgi ve saygilarimizla,

Dergi Ekibi
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CEVRE KIMYASI

Cevre kimyasi, dogal yerlerde meydana gelen kimyasal ve
biyokimyasal olaylarin bilimsel bir aragtirmasidir.Cevre kimyasi,
atmosfer, su ve toprak kimyasini iceren, ayni zamanda analitik
kimyaya bilyiik dlgiide giivenen, gevre bilimi ve diger bilim
alanlariyla ilgili olan disiplinlerarasi bir bilimdir.Cevre kimyasi,
ingiltere'deki Cevre Ajansi, Dogal Kaynaklar Galler, ABD Cevre
Koruma Ajansi, Kamu Analistleri Birligi ve diinyadaki diger cevre
kuruluslari ve arastirma kuruluslari tarafindan Kkirleticilerin
dogasini ve kaynagini tespit etmek ve tanimlamak icin kullanilir.

Bunlar sunlari igerebilir:

« Arazinin sanayi tarafindan agir metalle kirlenmesi. Bunlar
daha sonra su Kiitlelerine tasinabilir ve canli organizmalar
tarafindan alinabilir.

o Petrol sizintilari veya sizintilari ile kirlenmis bilyiik su
kiitlelerindeki PAH'lar (Polisiklik Aromatik Hidrokarbon).
PAH'larin ¢cogu kanserojendir ve son derece zehirlidir.
Cevresel kimya ve kromatografi laboratuvari testi
kullanilarak konsantrasyon (ppb) ile diizenlenirler.

« Tarim alanlarindan su yollarina sizan besinler, alg
ciceklenmesine ve o6trofikasyona neden olabilir.

« Yagmur firtinalar sirasinda gegirimsiz yiizeyleri (yollar,
otoparklar ve ¢atilar) yikayan Kirleticilerin kentsel akisi.
Tipik kirleticiler arasinda benzin, motor yagi ve diger
hidrokarbon bilesikleri, metaller, besinler ve tortu (toprak)
bulunur.

o Organometalik bilesikler.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atmosfer_kimyas%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sucul_Kimya&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Toprak_kimyas%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Analitik_kimya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Analitik_kimya
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87evre_bilimi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Disiplinleraras%C4%B1l%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0ngiltere
https://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri_%C3%87evre_Koruma_Ajans%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri_%C3%87evre_Koruma_Ajans%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C4%9F%C4%B1r_metal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Petrol_s%C4%B1z%C4%B1nt%C4%B1s%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Polisiklik_aromatik_hidrokarbon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kanserojen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kromatografi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Laboratuvar
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Milyar_ba%C5%9F%C4%B1na_par%C3%A7a&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tar%C4%B1m
https://tr.wikipedia.org/wiki/Alg_patlamas%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Alg_patlamas%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96trofikasyon
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ge%C3%A7irimsiz_y%C3%BCzeyler&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yol
https://tr.wikipedia.org/wiki/Otopark
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87at%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kentsel_ak%C4%B1%C5%9F&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Benzin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Motor_ya%C4%9F%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrokarbon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tortulanma
https://tr.wikipedia.org/wiki/Organometalik_kimya

Nicel kimyasal analiz, cevre kimyasinin onemli bir
parcasidir, ciinkii cogu cevre calismasini cergeveleyen
veriler saglar.

Cevre kimyasinda kantitatif tayinler icin kullanilan
yaygin analitik teknikler arasinda gravimetrik,
titrimetrik ve elektrokimyasal yontemler gibi klasik
1slak kimya bulunur. Eser metallerin ve organik
bilesiklerin belirlenmesinde daha sofistike yaklagimlar
kullanilir. Metaller yaygin olarak atomik spektroskopi
ve Kkiitle spektrometrisi ile olculiur: Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometrisi (AAS) ve Endiiktif
Olarak Ciftlesmis Plazma Atomik Emisyon (ICP-AES)
veya Endiiktif Olarak Ciftlesmis Plazma Kiitle
Spektrometrik (ICP-MS) teknikleri. PAH'lar dahil
olmak iizere organik bilesikler, Gaz kromatografisi-
kiitle spektrometrisi (GC / MS) ve Sivi kromatografi-
kiitle spektrometresi (LC / MS) gibi Kkiitle
spektrometrik yontemler kullanilarak da yaygin olarak
olgiiliir. Tandem Kiitle spektrometresi MS/MS ve
Yiiksek Coziiniirlik / Dogru Kiitle spektrometresi
HR/AM, trilyon algilama basina alt pargca sunar.
Evrensel veya spesifik dedektorlere sahip GC'leri ve
LC'leri kullanan MS disi yontemler hala mevcut
analitik araglarin cephaneligidir.

Cevre kimyasinda siklikla 6lgiilen diger parametreler
radyokimyasallardir. Bunlar alfa ve beta pargaciklari
gibi radyoaktif maddeler yayan, insan sagligi ve gevre
icin tehlike arz eden kirleticilerdir. Partikiil sayaclari
ve Sintilasyon sayaglari en yaygin olarak bu dl¢iimler
icin kullanilir. Biyo-deneyler ve immiino-deneyler,
cesitli organizmalar iizerindeki kimyasal etkilerin
toksisite degerlendirilmesinde kullanilir. Polimeraz
Zincir Reaksiyonu PCR, belirli DNA ve RNA gen
izolasyonu ve amplifikasyonu yoluyla bakteri tiirlerini
ve diger organizmalari tanimlayabilir ve c¢evresel
mikrobiyal kontaminasyonu tanimlamak igin degerli bir
teknik olarak umut vermektedir.

Su kalitesinin kimyasal dl¢iimleri arasinda ¢6ziinmiis
oksijen (DO), kimyasal oksijen ihtiyaci (COD),
biyokimyasal oksijen talebi (BOD), toplam ¢éziinmiis
katilar (TDS), pH, besin maddeleri (nitratlar ve
fosfor), agir metaller, toprak kimyasallari (bakir,
¢inko, kadmiyum, kursun ve civa dahil) ve bodcek
ilaglarini icerir.
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DUNYADAKI EN SERT MALZEMELER

qilimi seven herhangi bir kisiye diinyadaki en sert malzemeyi sordugunuzda muhtemelen alacaginiz cevap elmas
olacaktir. Elmas son derece sert ve dayanikli bir maddedir ancak bilim insanlari tarafindan yapilan son kesifler ve
calismalar sonucunda en sert malzeme listesinde elmas 7. siraya diismiistiir. Elmasin giicii yapisinda sakldir.
Biinyesinde barindirdigi karbon, diger elementlerden farkli olarak kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile tiim dogadaki
en biiyiileyici elementlerden biridir. Cekirdeginde sadece alti protonla, bir dizi karmasik bag olusturabilen en hafif
elementtir. Bilinen tiim yagsam formlari karbon bazlidir. Bu baglarin olasi geometrileri, karbonun, 6zellikle yiiksek
basing altinda, kararli bir kristal kafes halinde bir araya gelmesini de saglar. Kosullar dogruysa, karbon atomlari
elmas olarak bilinen kati, ultra sert bir yapi olugturabilir.

ELMAS: Degerli bir tag olarak tanidigimiz elmas aslinda,
tetrahedral bir kafes yapisinda birbirleriyle elektronlari
paylasan bes karbon atomundan olusan bir Kkarbon
allotropudur. Bu karbon atomlari arasindaki kovalent bag son
derece giigliidiir ve oda sicakliginda kirilmasi gok zordur. Bu
giiclii kovalent bag nedeniyle, elmaslarin serbest elektronlari
yoktur. Bu da onlari zayif bir elektrik, ancak miikemmel bir
1s1 iletkeni yapar. Aslinda, bir elmas termal iletimde bakirdan
yaklasik bes kat daha iyidir. Ancak elmas c¢ok yiiksek
sicakliklarda savunmasiz hale gelir. Bir elmasi 800 santigrat
derecenin iizerinde isittiginizda, kimyasal ve fiziksel
ozellikleri artik ayni kalmaz. Bu nedenle, arastirmacilar uzun
zamandir daha iyi kimyasal kararliiga sahip siiper sert
malzemeler ariyorlar. Elmaslar hala Diinya’da dogal olarak
bulunan en sert malzemelerden biridir.

PALADYUM MIKRO ALASIMLI CAM: Tim fiziksel
malzemelerin sahip oldugu iki onemli oOzelligi vardir.
Bunlardan ilki deforme olmadan once ne kadar kuvvete
dayanabilecekleri ile ilgilidir. Bu ozellige direng ya da
mukavemet denir. Cogu camsi malzemenin kolay kirilgan
yapisi tokluk diizeylerinin diisiik olmasi ile alakalidir. Ancak
2011'de aragtirmacilar, bes element (fosfor, silikon,
germanyum, giimils ve paladyum) iceren yeni bir mikro
alasimli cam geligtirdiler. Sonunda ortaya paladyum mikro
alagimli cam ¢ikti. Hem tokluk hem de diren¢ agisindan bu

malzeme listede kendisinden oncekilerin hepsini yener.




LONSDALELIT: Karbonla dolu ve dolayisiyla grafit
iceren bir meteor oldugunu ve bu meteorun
atmosferimizi gegcerek Diinyamiza carptigini
diisiiniin. Bu meteorun yolculugu esnasinda dig
kismi isinmasina ragmen i¢ kismi serin kalacaktir.
Bununla birlikte, Diinya’'nin yiizeyine c¢arpma
sonucunda grafit sikisarak Kkristal bir yaplya
doniigiir. Elmasin kiibik kafesine sahip degildir.
Ancak elmaslarin elde ettiginden %58 daha fazla
sertlik elde edebilen altigen bir kafese sahiptir.

DYNEEMA: Artik dogal olarak olusan maddeler
alemini geride birakiyoruz. Bir termoplastik
polietilen polimeri olan Dyneema, yiiksek molekiiler
agiruga sahip olmasi nedeniyle olagandigidir.
Molekiil yapisindaki uzun zincirler arasinda yasanan
etkilesim bu maddeyi celikten 15 kat daha giiclii
hale getirir. Bu nedenle bilinen herhangi bir
termoplastik arasinda en yiiksek darbe dayanimina
sahip. Diinyanin en giiglii lifi olarak anilir. Bu
nedenle tiim baglama ve c¢ekme halatlarinda
kullaniir. Dyneema, sudan daha hafif olmasina
ragmen mermiyi bile durdurabilecek kadar

guclidiir.

BOR NIiTRUR (w-BN): Bor nitriir elmasa benzer bir
yapliya sahiptir, ancak bor ve nitrojen atomlarindan
olusur. Son derece nadirdir ve yalnizca belirli bir
tiir volkanik patlamanin ardindan bulunabilir.
Arastirmacilar tarafindan 2009 yilinda yapilan bir
simiilasyon calismasinda, celikten %18 daha sert
oldugu anlagilmistir. Ayrica, yiiksek sicakliklarda

elmastan kimyasal olarak daha kararudir.




YAKIN ZAMANDA GERGCEKLESEN
KIMYA ALANINDAKI GELISMELER

Oliimciil Zehirli Mantar Tiirleri icin Gelistirilen Mucize ilag

Yaygin olarak o6liim sapkasi olarak bilinen Amanita phalloides ,
insanlar icin en zehirli mantar tiirlerinden biridir. Mantar
tiiketiminden kaynaklanan tiim o6liimciil zehirlenmelerin yaklasik
%90'iIndan sorumludur. insanlarda karaciger ve diger organlarda
kalici hasara neden olan mantarin en giiclii toksini a-amanitindir .
Bu mantarin yutulmasina yodnelik agresif tedaviler bile cogu
durumda bazen etkisizdir. Yine de Mayis ayinda Nature dergisinde
yayinlanan calisma, gelecekte dliim kepegi zehirlenmesine Kkarsi
miicadeleye umut veriyor. CRISPR ydntemini kullanan arastirma
ekibi, farkli mutasyonlara sahip bir hiicre havuzu olusturdu ve
hiicrelerin a-amanitin direncini hangi faktorlerin etkileyebilecegini
gozlemledi. Deneyin sonuglari, STT3B proteininin bulunmadigi

hiicrelerin toksin tarafindan tahrip edilmedigini gosterdi. Bilinen .. .. A ‘ .

onaylanmig tibbi maddeler arasinda, boya - indosiyanin yesili (ICG) -
spesifik bir STT3B inhibitorii olarak 6nerilmistir. Bilesik tipik olarak [
tibbi goriintiillemede kullaniliyor ve a-amanitin zehirlenmesi igin
potansiyel spesifik bir panzehir olabilir. Fareler iizerinde yapilan i

deneyler, mantarin alinmasindan dort saat sonra indosiyanin yesili

uygulamasinin hayatta kalma oranini 6nemli olgiide arttirdigini ve

onlari toksinden koruyarak karaciger hasarini durdurdugunu

gosterdi.

Bilim Adamlari Bor Monoksitin Yapisini Belirlediler

BO molekiiler formiiliine sahip kimyasal bilesik ilk olarak 1940’'larda Onerildi. Ancak o donemde teknolojiye
ulasimin sinirli olmasi nedeniyle yapisini belirlemek miimkiin degildi. Yassi bor yapilarina yonelik mevcut bilimsel ilgi,
neredeyse bir yiizyil dnce agiklanan okside bir kez daha dikkat gekti. Gelismis NMR (Niikleer Manyetik Rezonans)
spektroskopi analiz yontemleri, Frédéric A. Perras’'in ekibinin bor oksit pargaciklarinin en olasi yonelimini
belirlemesine yardimci oldu. Ames bilim adamlari, reaksiyondaki oncii molekiillerin birbirlerine paralel bir gekilde
diizenlendigini ve oksijen kopriilerine sahip B402 halkalarindan olugan 2D "nano tabakalar" olarak adlandirilan
tabakalari olusturdugunu gozlemlediler. Toz kirinim calismalari sonucunda bu birimlerin diizensiz istiflenme
desenlerine sahip katmanlar olusturdugu ileri siiriilmiistiir. FA Perras'a gore diizen, masanin iizerine atilan bir kagit
yiginini andiriyor; biraz daginik ama formunu koruyor. Yapilan ol¢iimler BO yapisinin 1961'de tahmin edilen 6n

varsayimlariyla ortismektedir.




Siklosenler - Yeni Dongiisel Yapilar

Organometalik kimyanin dali, bir metal ve karbon atomu arasinda en az bir baga sahip olan organik bilesiklere

odaklanir. Cesitli yapilar arasinda belirli bir sekilde katmanlanan kompleksler vardir. Kesfedilen bu tiirden ilk

bilesik ferrosendi. Ornegini kullanarak organometalik komplekslerin yapisini anlamak kolaydir; merkezi atom (bir

metal) kendisine bagli bir grup ligandla cevrilidir. 2023 yilinda, Peter Roesky'nin Karlsruher Institut fiir

Technologie'deki ekibi "siklosenler” adi verilen yeni bir kompleks tiirii gelistirdi ve tanimladi. Bu bilesikler 18'e

kadar katman birimi icerebilir. Siklosenlerin siklooktatetraen (COT) ligandlari vardir ve her birine iki silan grubu

baglanir. COT ligandlari, kendilerini atomun etrafinda karakteristik bir halka halinde diizenleyerek metal (6rn.

stronsiyum) merkezlerini cevreler. Bilim insanlari umutlarini organometalik kimyanin geleceginde yeni bilesiklerin

kullanisiigina baglamaktadir.

Simdiye Kadarki En Su Gegirmez Yuzey

Hidrofobiklik, bir malzemenin su molekiillerini itme
yetenedgi anlamina gelir. Su gegirmez kaplamalar
hayatin birgok alaninda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Artan malzeme gereksinimlerini
kargilamak amaciyla son otuz yilda nanoteknoloji
alaninda yapilan arastirmalar c¢ok sayida ileri
hidrofobik yapinin gelistirilmesine katkida
bulunmustur. Finlandiya'daki Aalto Universitesi’'nden
bir aragtirma ekibi, 6zel bir reaktor kullanarak, "sivi
benzeri omnifobik yiizeylerin” yepyeni bir formunu
onerdi. Calismalari, bu alanda son derece ayrintili
nanopargacik diizeyinde yapilan deneylerin ilk
ornegini temsil ediyor. Yukarida bahsedilen yiizeyler ,
ayni zamanda oldukca hareketli olma o6zelligine
sahip, kovalent olarak baglanmis, alt tabakaya bagl
molekiiler katmanlara sahiptir. Ozellikleri, su
damlaciklan ile yiizeyin kendisi arasindaki yaglayici
tabakaya benzetilebilir. Mevcut diger yapilar
arasinda, Ozellikler agisindan bu, diinyadaki en
kaygan ve akici yiizeyi temsil ediyor. Omnifobik
nanopartikiillerin, 6rnegin borular ve sistemlerdeki Isi
transfer siireglerinde, yiizeylerin buzunun
¢oziilmesinde ve buharlagmanin  dnlenmesinde
uygulama bulabilecegi tahmin  edilmektedir.
Gelistirilen yiizeyler igin umut verici potansiyel,

mikroakigkanlar alaninda da goriilebilir.
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Leonardo da Vinci'nin Kimyasal Deneyleri

Leonardo da Vinci, Ronesans doneminde yagsayan en taninmis figiirlerden biri olarak iinlendi. Sanat¢inin, zamansiz
sanat eserlerine veya icatlara doniistiirdiigii bircok yetenegi vardi. Mona Lisa ve Son Aksam Yemegi gibi eserlerinde
kullanilan boyalardan alinan mikro numunelerin son analizleri, da Vinci'nin sadece giizel resim yapmakla kalmayip,
ayni zamanda bilegenlerinin en iyi 6zelliklerini elde etme konusunda etkili deneyler yaptigini da gostermektedir.
Uluslararasi bir bilim insani ekibi, her iki tablonun da taban katmaninda toksik kursun bilesiklerinin varligina dikkat
cekti . Ressam muhtemelen tuvalde kullanilan yagi ayrica kurgun oksit (PbO) ile doyurarak kalin beyaz kursun
pigment bantlari uygulamaya galigti. X-1sin1 kirinimi ve kizilétesi spektroskopi tekniklerini kullanan arastirmacilar,
resimlerin yalnizca kursun beyazi degil, ayni zamanda ¢ok daha nadir bir bilesik olan, yalnizca alkalin ortamlarda
stabil olan plumbonacrite (Pb 5 {}O{} 2 ) icerdigini belirlediler. Bu kesif, Leonardo'nun bu resim teknigine énciiliik

ettigini gosterebilir.

Plumbeonacrite
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Nobel Kimya Odiilii 2023

Moungi G. Bawendi, Louis E. Brus ve Alexei |. EKimov, 2023
Nobel Kimya Odiilii'nii kazandi. Bu, isve¢ Kraliyet Bilimler
Akademisi tarafindan "kuantum noktalarinin kesfi ve sentezi
icin" bilim adamlarini onurlandiran 115. Nobel Kimya
Odiilii'ydii. Kuantum noktalari, boyutlari karakteristik
ozelliklerini belirleyecek kadar kiicilk olan nanoparcacik
grubunun bir pargasidir. Kuantum noktalarinin islevi biiyiik
olciide radyasyonun yayilmasina ve emilmesine dayanmaktadir.
Bu nanopartikiillerin benzersiz elektronik ve optik 6zellikleri,
fotovoltaik cihazlar, belirli TV setlerinin ekranlari veya LED
lambalar dahil olmak iizere ¢ok cesitli uygulamalara olanak
tanir. Kuantum noktalariyla ilgili birkac bilgiye degindikten
sonra simdi sira Nobel Odiilii kazananlarin hikdyesine geldi.
Nanocrystals Technology Inc.’'den bilim adami Alexei Ekimov ,
ilk olarak 1981 yilinda bir cam matriste kuantum noktalarini
sentezledi . iki yil sonra Columbia Universitesi'nden Louis Brus
ayni yapiyi kolloidal siispansiyon halinde elde etti. Ote yandan,
Massachusetts Teknoloji Enstitiisi'nden Moungi G. Bawendi,
bir arastirmaci ekibiyle birlikte, milkemmele yakin molekiiller
iiretmek icin kuantum noktalarinin sentezlenmesine yonelik en

popiiler ve yaygin olarak kullanilan yontemlerden birini
gelistirdi.



Diinya Tarihinde Onemli Kimyagerler

Antoine Lavoisier

Yasaminda iki devrim gormiis bir Kisidir. Devrimlerden biri,
yizyillar boyunca “simya” adi altinda siirdiiriillen galismalarin,
bugiinkii anlamda, kimya bilimine doniigmesidir. Lavoisier bu
devrimin kahramanidir. En iinlii kesfi, maddelerin durumlarini veya
formlarini degistirirken ayni kiitleyi koruduklarini belirten kiitlenin
korunumu yasasiydi. Ayni zamanda Kkendisi oksijen ve hidrojeni
tanimlayan ilk Kisiydi.

lohn Dalton

lohn Dalton’un 1805 yilinda bugiinkii atom modelinin ilk temellerini
attigi modelidir. Katli oranlar yasasi bulmustur. Dalton'un atom
kuramina gore elementler, kimyasal bakimdan birbirinin ayni olan
atomlar igerirler. Farkli elementlerin atomlari birbirinden farkldir.
Bu atom teorisine gore kimyasal bir bilesik, iki veya daha ¢ok sayida
elementin basit bir oranda birlesmesi sonucunda meydana gelir.
Kimyasal tepkimelere giren maddeler arasindaki kiitle iliskilerine
istinaden, Dalton atomlarin bagil kiitlelerini de bulmustur.Modern
atom kurami Dalton'un kuramina dayanir ancak bazi kisimlari
degistirilmistir. Atomun parcalandigini, elementlerin birbirinin ayni
atomlardan degil, izotoplarinin karisimindan meydana geldigini
biliyoruz. Dalton'un atom teorisi kimyasal reaksiyonlarin
aciklanmasina, maddenin anlasilmasina ve atomun temel
ozelliklerinin ortaya atilmasina oldukga biiyiik yararlar saglamistir.
Bu sebeple ilk bilimsel atom teorisi olarak kabul edilir.

Amedeo Avogadro

Amedeo Avogadro, Torino, italya'da, koklii ve asil bir aile olan
Piedmont ailesinin bir ilyesi olarak diinyaya geldi. Avogadro'nun
molarite ve molekiiler agirlik konusundaki ¢alismalarinin anisina, bir
mol, Avogadro sayisi olarak adlandirilmistir. Bunun degeri yaklasik
olarak 6.02214199 x 1023'tiir. Avogadro yasasina gore, degisik
gazlarin ayni hacimlerinin kiitlelerinin arasindaki iligki, aralarindaki
molekiiler agiruk farklariyla dogrudan iliskiliydi. Bu nedenle de
degisik molekiiler agirlklarin gaz drneklerinin kiitlelerinden
hesaplanabilecegini s6ylemistir.
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lons lacob Berzelius

16ns lacob Berzelius bugiinkii modern kimyasal notasyonu kesfeden, lohn
Dalton, Antoine Lavoisier, Robert Boyle gibi kimyacilarla birlikte modern
kimyanin babasi sayilan kimyager. Berzelius'un kimya dilini resmilestirdigi
biliniyor. Farkli elementleri belirttigimiz simge sistemini gelistirdi ve
fiziksel kimyada katalizér, polimer ve iyonik bag dedigimiz temel
terimleri buldu. Ayrica seryum, toryum ve selenyum gibi bircok element
de kesfeti. ayrica kendisi atomlarin agirlgini dogru bir sekilde 6lgen ilk
insandir.

Humphry Davy

Bilesikleri elektrik enerjisiyle ayristirmis ve elementleri saf olarak elde
etmistir. Bristol'daki, ciger hastalarinin tedavi edildigi hastanede yaptigi
calismalarla 1799'da, azot protoksidin giildiiriicii etkisini buldu; tirli
gazlarin fizyolojik etkilerini kendi iizerinde yaptigi deneylerle
inceledi.1807'de sirayla; erimis kiilden elektrik akimi gegirdi ve bu yolla
once potasyum adini verdigi elementi, sonra da sodadan sodyum
elementini ayirmayi basardi ertesi yil da baryum, stronsiyum ve kalsiyumu
buldu. Asit o6zelliginin hidrojenin varuigindan ileri geldigini saptayarak
asitlerle anhidritlerin farkli oldugu sonucuna vardi. Ayrica, elektroliz
uriinleri Ustine dlgmeler yaparak elektrik yayini buldu. Faraday ile
gazlarin sivilasmasi iizerinde c¢aligti.1817'de oksitlenme tepkimeleri
(hidrojen, alkol), platinin katalitik 6zelliklerini buldu. Maden ocaklarinda

grizu patlamalarina kargi kullanilan tel kafesli emniyet lambasini yapti.

Dmitri ivanovic Mendeleyev
Diizenlilikleri aragtirmak icin, elementleri ozelliklerine gore siraladi.

Bdylece kimyacilarin sessiz bilgisayari olan periyodik tabloyu elde etti. Bu
cetvelden yola c¢ikarak o zaman heniiz bilinmeyen bazi elementlerin
bulunacagini ve onlarin bazi Ozelliklerini 6ngordii. Periyodik tablo,
Mendeleyev'in yorumculugu ve kasifliginin bir iriiniidiir. Mendeleyev'in
caligmalari 25 bilyiik kitaptan olusur. O'nun izomorfizm hakkindaki
bilgileri organize etmesi, jeokimyanin gelismesini saglamistir. Ayrica,
kritik kaynama noktasini bulup, ¢ozeltilerin hidrat teorisini gelistirmesi
onun biiyiik bir fizikokimyaci olarak anilmasina sebep olmustur.

Mario Molina

Mario losé Molina-Pasquel Henriquez Meksikali kimyager. Atmosfer
kimyasi, ozon incelmesi ve formasyonu ile ilgili caligmalari
calismalarindan o6tiirii 1995 yiinda Nobel Kimya Odiiliine layik
gorilmusgtir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Kimyasal_form%C3%BCl
https://tr.wikipedia.org/wiki/John_Dalton
https://tr.wikipedia.org/wiki/John_Dalton
https://tr.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier
https://tr.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle

Alfred Nobel

Alfred Nobel, tam adiyla Alfred Bernhard Nobel isvecli kimyager ve
miihendistir. Stockholm’de diinyaya gelen Nobel, Nitrogliserin iizerine
calismalar yapmis ve dinamiti kesfetmistir. Silah ve patlayici sanayiinde
faaliyet gostermis ve silah fabrikalari agmistir. Buluslari insanligin yikim
giiciinii arttirmigtir. Bu calismalarindan elde ettigi gelirlerin insanliga
hizmet icin kullanilmasini vasiyet etmistir. Egitim siirecinde Nobel
nitrogliserin iizerine ¢alisan ve sivi patlayici oldugunu kesfeden Ascanio
Sobrero ile tanisir. Daha sonrada nitrogliserin ile ilgilenmeye baslar.
Baruttan daha giiclii ama Kkontrolii daha zor olan nitrogliserin iizerine
calismaya baslar. Nitrogliserin ve nitroseliilozdan patlayicilar gelistirir.
Daha sonra ise fabrika ve laboratuvarlar acan Nobel, dinamit iiretmeye
ve patlayici gelistirmeye devam etmistir. 1900 yiinda Nobel Vakfi
kurulmus ve fizik, kimya, tip, edebiyat ve baris olmak iizere bes alanda
her yil diizenli olarak Nobel Odiilleri verilmistir. Ayrica sentetik bir
element olan Nobelyum elementine, Alfred Nobel anisinda bu isim
verilmistir.

Aziz Sancar

Prof. Dr. Aziz Sancar, 1946 yiuinda Mardin'in Savur ilgesinde dogan,
Nobel Odiilli doktor, akademisyen, biyokimyager ve molekiiler
biyologdur. DNA onarimi, hiicre dizilimi, kanser tedavisi ve biyolojik saat
Uizerinde ¢alismalarini siirdiiren Sancar, bugiine degin 415 bilimsel makale
ve 33 kitap yayimladi. Sancar, kanser tedavisinde sirkadiyen saat
kullanimiyla odiiller aldi. 2001 yilinda Amerikan Kimya Cemiyeti
tarafindan verilen Kuzey Carolina Segkin Kimyager Odiilii’'nii almaya hak
kazanan Sancar, 2005 yilinda bilim diinyasinin en prestijli iyelikleri
arasinda yer alan ABD Ulusal Bilimler Akademisi'ne secilerek bu
akademiye secilen ilk Tirk bilim insani oldu. Sancar, 2006 yilinda Tiirkiye
Bilimler Akademisi'ne asli iiye olarak segildi. Aziz Sancar, hasar gdren
DNA’larin hiicreler tarafindan nasil onardigini ve var olan genetik
bilgisinin nasil korudugunu haritalandiran aragtirmalan ile, Amerikal
Paul Modrich ve isvecli Tomas Lindahl ile birlikte 2015 Nobel Kimya
Odiilii’'nii kazandi. Sancar, Modrich ve Lindahl 30 yildan uzun zamandir,
birbirlerinden bagimsiz olarak bakteri hiicreleri iizerinde ¢alisma
yiiriitiiyordu. isve¢ Kraliyet Bilimler Akademisi tarafindan verilen Nobel
Kimya Odiilii, Aziz Sancar’a Alfred Nobelin 6liim yildoniimii olan 10
Aralik'ta, diizenlenen torenle, isveg Krali XVI. Carl Gustaf tarafindan
takdim edildi.
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NANO TEKNOLOII

DIKKAT! Bu sayfa yiiksek miktarda radyasyon icerir.

Teknolojinin son yillarda aldigi ivme herkesin gozii 6niinde; ancak gergek atilimlar nanoteknoloji gibi farku disiplinlerin bir

araya geldigi alanda gerceklesiyor. Nanoteknoloji, giiniimiizde giderek hayatimiza daha fazla entegre olmaya basliyor.

Ornegin, leke ve bakteri tutmayan kumaslar ile incecik LED ekranl televizyonlar gibi iiriinler, nanoteknolojinin iiriinii

olarak karsimiza gikiyor. Bu yazida, nanoteknolojinin kullanim alanlarindan bahsedecegim, ancak unutmayin ki nano diinya

cok daha genis bir perspektife sahiptir ve bu sadece bir baslangictir.

Ravza Leylanur MENTES

Tip ve Sadlk

Nanoteknoloji, ilac
tasima sistemleri,
kanser tedavisi ve
goriintiileme
yontemleri gibi tibbi
uygulamalarda
kullanilir.

Maizeme Bilimi

Nanomalzemeler,
dayamkhhk, hafiflik
ve ozel ozellikler
acisindan geleneksel
malzemelerden
farkhdir. Ornegin,
karbon nanotiipleri
dayamkl ve hafif
malzemeler olarak
kullamlabilir.

Elektronik ve
Bilgisayarlar

Nanoteknoloji,
daha hizh ve daha
kiiciik transistorler,
bellek cihazlar: ve
sensorler tliretmek
icin kullanlr.

Enerji Depolama
ve Doniigtimii

Nanomalzemeler,giines
hiicreleri, yakit
hiicreleri ve pil
teknolojilerinde

verimliligi artirabilir.

Bu alandaki ¢calismalar hizla ilerliyor ve gelecekte daha fazla yenilik bekleniyor!
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Kimya Alaninda Onemli Buluslar

Aspirin
Aspirin, 1899 yilinin Mayis ayinda Almanya'nin Leverkusen kentinde Bayer AG firmasi
tarafindan piyasaya siiriilen bir ilagtir. Kimyasal adi "asetilsalisilik asit” olan bu madde,
ilk kez 1853'te Alsasli kimyaci Karl Gerhard tarafindan sentetik olarak elde edilmistir.

1897'de Bayer'den Dr. Felix Hoffmann, bu bilesigi agizdan alinabilecek kadar saf bir
bicimde iiretmeyi bagsarmigtir. Aspirin, agr kesici, ates diisiiriicii, anti-inflamatuar ve
kan inceltici 6zelliklere sahiptir. Bas agrisi, dig agrisi ve kas agrilari gibi durumlarda
kullanilirken, kalp Krizi ve inme riskini azaltmak igin diisiik dozlarda da kullaniir. Ancak,

mide rahatsizliklari, alerjik reaksiyonlar ve uzun siireli kullanimda bobrek ve karaciger

sorunlarina yol agabilir.

Isinlari

X iginlari, elektromanyetik spektrumun bir pargasi olan yiiksek

IsnmTipi  Radyo Mikrodalga  Kziltesi GOrOnOrisk Mordtesi X1 Gama igini
Dalgaboyu (m)  10° 107 10 05x10® 10 1070 1012

enerjili 1sinlardir ve insan goziiniin géremedigi dalga boylarina

2
Dalgaboyunun | »\«‘ . . . . .
S Hl "%( % % % & % ® sahiptir. 1895 yiinda Wilhelm Conrad Rontgen tarafindan kesfedilen
. Binsr nsanir Kalbeldor e Tokhcrotler MlekOhlr  Aromisr Atom gekededd bu ginlar, tibbi gériintiileme ve endiistriyel uygulamalarda yaygn
10t 102 T T olarak kullanilir. Tipta, kemik kiriklari ve i¢ organlarin incelenmesi
En yogun bu

dalgaboyunda I I

.,,.‘SJZ:JZ.Y“T".M I ) gibi teshis amacgl olarak kullanilirken, endiistride malzemelerin i¢

T T
1K 100K 10.000 K 10.000.000 K
-272°C -173°C 9.727°C ~10.000.000 °C

yapisini incelemek ve kalite kontrolii saglamak igin kullanilir.
Pil

Piller, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren cihazlardir ve birgok
taginabilir elektronik cihazda kullanilir. iclerinde kimyasal reaksiyonlar
sayesinde elektrik akimi iireten iki elektrot ve bir elektrolit bulunur. Yaygin
olarak kullanilan tiirler arasinda alkalin, lityum iyon, nikel-kadmiyum ve nikel-
metal hidrit piller bulunur. Alkalin piller genellikle tek kullanimuk olup
oyuncaklar ve uzaktan kumandalar gibi cihazlarda kullanilirken, lityum iyon
piller, akilli telefonlar ve diziistii bilgisayarlar gibi sarj edilebilir cihazlarda
tercih edilir. Piller, enerji depolama ve taginabilirlik sagladiklari icin giinliik
yasamda 6nemli bir rol oynar. Ancak, kullanim dmrii doldugunda dogru bir
sekilde geri doniistiiriilmeleri gevresel agidan 6nemlidir, ¢iinkii icerdikleri
kimyasallar dogaya zarar verebilir.




Adli Kimya: Olay Yeri

Delillerinin Bilimsel Analizi

Adli bilimlerin en onemli dallarindan biri olan adli kimya, olay
yerinde elde edilmis olan delillerin kKimyasal analiziyle ilgilenen bir
bilim daldir. Bu analizler genellikle analitik kimya yontemleri
kullanmilarak yapiir, fakat ihtiya¢ halinde organik kimya,
biyokimya gibi diger alanlardan da yontemler kullanilabilir. Elde

edilen delillerin tiiriine bagli olarak kullanilacak yontem secilir.

Kullanilacak analiz yontemlerinin bazi 6zelliklere sahip olmasi gereklidir. Analizi yapilacak maddeye gore cihazin
ilgilenilen maddeye duyarli olmasi, dogru sonu¢ elde etme olasiligini artirir. Ayrica cihazin kullanimi basit ve
giivenilir olmali, analiz siiresini kisaltarak birim zamanda daha fazla sonu¢ alinmasini saglamaldir. Cihazin hem
normal hem de zor ortamlardaki kosullara uygun olmasi, pratikligi artirir ve farkl durumlarda giivenilir sonuglar

elde edilmesini saglar.

Adli leke incelemesi toplamda bes asamadan olusur. ilk olarak, delil toplanir ve incelenir. Bu asamada, delilin dogru
bir sekilde toplanmasi ve muhafaza edilmesi, sonraki analizlerin dogrulugunu etkileyen kritik bir adimdir. ikinci
agsamada, test taramasi yapilarak lekenin kan olup olmadigi belirlenir. Bu tarama genellikle fenolftalein, benzidin,
tolidin ve tetrametilbenzidin gibi kimyasal test Kitleri kullanilarak yapilir. Ugiincii asamada, lekenin kan oldugu
onaylanir ve bu agsamada daha kesin testler kullaniir. Dordiincii asamada, kanin kokeni belirlenerek lekenin insan
kani olup olmadigi tespit edilir. Bu adimda genellikle DNA analizleri kullanilir. Son olarak, kimliklendirme
agsamasinda kanin kime ait oldugu belirlenir. Bu asamada, genetik profilleme ve DNA Kkarsilastirmalari yapilr.

Gozle goriilen kan lekelerinin tespitinde en ¢ok kullanilan test Kitleri fenolftalein, benzidin, tolidin ve
tetrametilbenzidindir. Silinmis kan lekeleri i¢in kullanilan test kitleri ise luminol, bluestar ve hemasceindir. Luminol
ve bluestar, karanlikta mavi Isik yayarak silinmis kan lekelerini goriiniir hale getirir. Bu yontemler, olay yerinde

kapsaml ve detayl bir inceleme yapilmasini saglar.
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Adli kimya, aym zamanda kundaklama olaylarina iligkin analiz ve incelemeler, metal, toprak, plastik malzeme,
yapistirici gibi maddelerin analizleri, bilinmeyen madde analizleri, uyusturucu maddelerin incelenmesi, patlayici
madde incelemesi, atis artiklari incelemesi, boya ve miirekkep incelemesi, kumas ve lif incelemesi, toksik madde
incelemesi ve cam analiz ve incelemelerini kapsar. Her bir analiz tiirii, 6zel teknikler ve cihazlar gerektirir.
Ornegin, patlayici madde incelemelerinde genellikle gaz kromatografisi ve kiitle spektrometrisi kullanilirken,
uyusturucu madde incelemelerinde yiiksek performansl sivi kromatografisi (HPLC) tercih edilir.

Parmak izi analizi ise uzun yillardir kullanilan bir siipheli tespit yontemidir. Tek yumurta ikizleri bile dahil olmak
iizere her insanin parmak izi farkldir ve degismez. Bu nedenle, parmak izi siipheli tespitinde yaygin olarak
kullanilir. Parmak izlerinin belirlenmesi icin Kkullanilan kimyasallar arasinda ninhidrin, DFO, giimils nitrat
(AgNO3), gentain moru, sudan siyahi, amido black ve iyot bulunur. Bu kKimyasallar, parmak izlerini goriiniir hale

getirerek detayl analiz yapilmasini saglar.

Adli kimya, bilimsel yontemlerle olaylarin aydinlatilmasina katkida bulunur ve adaletin saglanmasinda 6nemli bir
rol oynar. Bu nedenle, adli kimyanin dogru ve titiz bir sekilde uygulanmasi biiyiikk 6nem tasir. Uzmanlarin, analiz
yontemleri ve teknolojilerindeki gelismeleri yakindan takip etmeleri ve bu gelismeleri calismalarinda
uygulamalari gerekmektedir.
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Barutun Tarihsel Gell

Barut, insanlik tarihinin en Barutun tarihi,

onemli buluglarindan biridir Hanedam do6neminde M.S. 9.

ve savas tarihinde devrim

niteligindedir.

17

yiizyilda ilk ornekleri iiretildi.

cin'in Tang  Barutun askeri amaglar icin
kullanimi, ozellikle de savas
araclarinda, Cin'de 10. yiizyilda
yayginlagti.

Barutun yapimi, genellikle bir karisimin sonucudur: potasyum nitrat (kirectasi), komiir ve kiikiirt. Bu

iic malzeme, belirli oranlarda karistirilarak 6zenle hazirlanir. Potasyum nitrat, barutun oksitleyici

maddesi olarak gorev yapar ve yanma isleminin hizini kontrol eder. Komiir, barutun yanici bileseni

olarak islev goriirken, kiikiirt, bilegsimin dengesini saglar ve yanma siirecini iyilestirir. Bu li¢ malzeme,

titiz bir sekilde karistirilarak ogiitiiliir ve sonunda homojen bir barut elde edilir.

Potasyum Nitrat Komiir Tozu Kukirt

Barutun kullanimi, oncelikle silah sistemlerinde ve
savas araglarinda goriildii. Toplar, misketler,
roketler ve tiifekler gibi silahlar, barutun
giiciinden yararlanarak etkili bir sekilde kullanildi.
Bu, savas taktiklerini ve stratejilerini derinden

degistirdi ve modern savagin temelini olusturdu.

Barut

Barutun etkisi sadece savas alanlarinda degil, ayni
zamanda ticarette ve Kesiflerde de bilyiik oldu.
Barut sayesinde gemiler daha uzun mesafelere
seyahat edebilir hale geldi ve cografi kesifler hiz
kazandi. Ticaret yollari giivence altina alindi ve

imparatorluklar genisledi.



Ancak, barutun kullanimiyla birlikte, yeni giivenlik endiseleri ve teknolojik gelismeler de ortaya cikti. Barutun
patlayici giicii, hem savas alaninda hem de sivil hayatta ciddi tehlikeler olusturabilir. Bu nedenle, barutun
depolanmasi, tasinmasi ve kullanilmasiyla ilgili giivenlik onlemleri 6n planda tutulmaldir. Sakarya’nin Hendek
ilcesindeki havai fisek fabrikasinin barut iiretim béliimiinde meydana gelen patlamada, 4 kisi dldii, 114 Kisi de

yaralandi.

Giiniimiizde, barutun askeri kullanéimi hala devam
etmektedir, ancak artik bircok farkli alanda da
kullanilmaktadir. Endiistriyel patlayicilar,
madencilik ve ingaat gibi alanlarda yaygin olarak

kullanilmaktadir. Ayrica havai fisekler, yangin

silahlari ve hatta piroteknik gosteriler gibi eglence
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Resim 2: Madenlerde patlatma gosterilmektedir.

Sonug olarak, barutun yapimi, kullanimi ve tarihi, insanlik tarihindeki o6nemli
donemeglerden birini temsil eder. Bu giiglii ve etkili bilesik, savas, ticaret ve kesiflerin
sekillenmesine bilyiik katkida bulunmustur ve giiniimiizde bile hayatimizin bircok yoniinde

etkisini siirdiirmektedir.
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Kuantum Kimyasi

Kuantum Kkimyasi, atomik ve molekiiler diizeydeki sistemlerin davranislarini inceleyen ve kuantum
mekanigi prensiplerini kullanarak bu sistemlerin yapisini ve 6zelliklerini anlamaya ¢alisan bir bilim daldir.
Geleneksel kimyanin sinirlarini asarak, molekiiler diizeydeki olaylarin nasil gergeklestigini daha
derinlemesine anlamamiza olanak saglar. Bu disiplin, son yillarda hizla gelismis ve birgok ilging bulgu ve

uygulama ortaya koymustur.

Kuantum kimyasinin temelinde, atomlarin ve molekiillerin davraniglarini tanimlamak igin kuantum
mekanigi prensiplerinin kullanilmasi yatar. Kuantum mekanigi, maddenin mikroskopik diizeyde nasil
davrandigini aciklamak icin kullanilan bir fizik teorisidir. Bu prensipler, elektronlarin belirsizlik ilkesi,
dalga-parcacik ikiligi gibi konseptleri icerir ve atomik ve molekiiler sistemlerin davraniglarini

matematiksel olarak modellememizi saglar.

Kuantum kimyasinin onemli uygulama alanlarindan biri,
molekiiler yapilarin ve reaksiyonlarin modellemesi ve
simiilasyonlaridir. Bu, yeni malzemelerin tasarimi, ilag kesfi,
katalizorlerin gelistirilmesi gibi birgok alanda kullanilabilir.
Ornegin, bir ilacin etkili olabilmesi icin hedef molekiile nasil
ba§land1§|m anlamak, kuantum kimyasi yontemleriyle yapilan

hesaplamali modellemelerle miimkiin olabilir.

Bir diger onemli uygulama alani, kimyasal reaksiyonlarin
kuantum mekanigi diizeyinde incelenmesidir. Bu, kimyasal

tepkimelerin mekanizmalarini daha iyi anlamamiza ve belki de

istenmeyen yan iiriinlerin olusumunu engellemek icin daha etkili

katalizorlerin tasarimini saglamamiza olanak tanir.

Kuantum kimyasinin ilging bir yonii de, kuantum bilgisayarlarinin
gelisimiyle ilgilidir. Geleneksel bilgisayarlar, bilgiyi ikili formatta
(0 ve 1) saklar ve isler. Ancak kuantum bilgisayarlar, kuantum
mekanigi prensiplerini kullanarak ayni anda bircok farkli durumu
isleyebilir, bu da belirli hesaplama problemlerini ¢ok daha hizli
¢c6zebilir hale getirir. Bu, molekiiler yapilarin simiilasyonu gibi
karmasik problemleri c¢ozmek igin potansiyel olarak devrim
niteliginde bir gelismedir.

Sonug¢ olarak, kuantum kimyasi, atomik ve molekiiler diizeydeki
sistemlerin davraniglarini anlamamiza ve kontrol etmemize olanak
saglayan heyecan verici bir bilim dalidir. Bu alandaki aragtirmalar,

yeni malzemelerin tasarimindan ilag kesfine kadar birgok alanda

onemli uygulamalara yol acabilir. Ayrica, kuantum bilgisayarlar
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gibi yeni teknolojilerin gelisimi icin de temel olusturabilir.



Kimya ile Yemek Yapmanin Yollari

Pisirme reaksiyonlarinin nasil gerceklestigini bilmek, gercekten lezzetli yemekler yaratmaniza

yardimci olabilir.Yemek yapmak kimyadir. Etrafinda bir yol yok. Suyu her kaynattiginizda, tuz

eklediginizde veya salata sosunu karistirdiginizda, kimyasal bir reaksiyon yaratiyorsunuz. Neyse ki,

bu reaksiyonlarin nasil gerceklestigi hakkinda biraz daha fazla gey bilmek, gergekten lezzetli

yemekler yaratmaniza yardimci olabilir.

Kabartma Tozu Mucizesi

Genellikle kurabiye ve keklerle iliskilendirilirken,
kabartma tozu ve kabartma tozu da tuzlu
yemeklerde ayni derecede faydalidir. Tavugunuzun
veya hindinizin derisini kabartma tozu ve kaser tuzu
karigimiyla kaplamak size daha gevrek, daha esit
esmer bir kus verecektir. Bunun nedeni, kabartma
tozunun, proteinleri pargalamaya yardimci olmak igin
cildin pH seviyelerini yiikseltmesi ve ayrica ekstra
gevrek bir doku icin piserken yiizey alanini artiran
kabarciklar olugturmasidir. Kabartma tozu ayrica
proteinleri pargalamak ve yumusak kalmasini
saglamak icin etin pH'ini yiikseltir, ancak kabartma
tozundan daha metalik bir tada sahiptir, bu nedenle
eti onceden islatirsaniz ve pisirmeden dnce
durularsaniz biraz daha iyi galisir. Kabartma tozu

ayni zamanda meyvenizdeki pestisitleri temizlemenin

bilim destekli bir yoludur!

5 Dakikada Soguk icecekler

Yola c¢ikan misafirleriniz ve bir kasa 1Lk
gazozunuz varsa, iste kolay bir ¢oziim: Siseleri
bol tuzla doldurulmus buzlu su banyosuna
yapistirin. Tuz, suyun donma sicaklgim diisiiriir
ve su, siseleri buz kiiplerinden daha iyi
cevreleyebildiginden, istediginiz sey sivi sudur.
Tuzlu buz bulamaci kendi bagina buzdan gok
daha soguk olacaktir, bu da size bes dakika gibi
kisa bir siirede buz gibi bir icecek verebilecegi

anlamina gelir.
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Optimum Gevreklik icin Patateslerinizi Kesin

Mutfak tekniklerinizden kag¢ tanesi geometriden
haberdar? Bu yiin Ocak ayinda, ingiltere’deki 6grenciler
miikemmel kizarmig patates igin “Edge Hotel Okul
Metodu” adini verdikleri matematiksel bir formiil
buldular. Buradaki fikir, dogru kesimlerle, en yiiksek
gevrek Kenarlarin yumusak i¢ kisimlara oranini elde
etmek icin patatesin yiizey alanini en iist diizeye
cikarabilmenizdir. Buradaki olay tesir alanini
arttirmaktir. Patatesleri boyuna ikiye kesip ardindan her
bir parcay! yaklasik 30 derecelik bir agiyla tekrar
keserek elde edebilirsiniz. Ogrenciler bunun yiizey alanini
yiizde 65 artirdigini buldular, ancak bunun yiizde 100
lezzetli oldugunu fark edeceksiniz.

Baliginizin Kokusunu Giderin

Baligin neden tavuktan daha hizi koktugunu hi¢ merak
ettiniz mi? Bunun nedeni, buzdolabindaki soguk
sicakliklar tavuk ve inek gibi sicak kanl hayvanlarin
etlerindeki kimyasal reaksiyonlari yavaslatirken, baliklar
yil boyunca bu sicakliklarda yagar, bu nedenle
iclerindeki siirecler soguk sicakliklardan etkilenmez.
Balik ayrica yiiksek konsantrasyonlarda amonyak gibi
kokan trimetilamine (TMA) doniisen yiiksek diizeyde
kimyasal icerir. Ancak birka¢ giin sonra baliginiz biraz
balik kokuyorsa, bu onu atmak icin bir neden degildir.
Sadece 20 dakika siitte bekletin. Siitiin igindeki kazein,
bu balik kokulu bilesiklere baglanacak ve onlari etten
digsari cekecektir. Limon suyu da kokuyu notralize

etmeye yardimci olur.
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ATOM BOMBASI

Niikleer silahlar, niikleer reaksiyon ve niikleer fisyonun
birlikte kullanilmasiyla veya ¢ok daha giiclii bir fiizyonla
elde edilen ve ¢ok yiiksek yok etme giiciine sahip olan
silahlardir. Sadece bir niikleer silahla bile tiim bir kenti
ya da bir iilkeyi canli, cansiz ne varsa tamamen yok
edecek giicte olabilir. Savas tarihinde, niikleer silah ABD
tarafindan Il. Bu olaylardan sonra niikleer silah kullanimi

Uzerindeki tartismalar hiz kazanmistir.

iki temel niikleer silah tiirii vardir. Hirogima'ya atilan uranyum veya Nagazaki'ye pliitonyum bombasindaki
gibi uranyum otesi agir atom cekirdeklerini bolerek enerji elde eden fisyon bombalardir. Amerikan Bilim
Adamlari Federasyonu, 2012 itibariyla diinyada 4.300'ii kullanima hazir olmak iizere toplam 17.000 niikleer
baslik bulundugunu tahmin etmektedir. Atom bombasi, patlamanin kontrolsiiz ¢ekirdek tepkimesi yoluyla
saglandigi bir bomba modelidir.

Atom bombasinda patlamanin gergeklesmesi icin niikleer malzeme disinda iki ayri dnemli bdliim daha
vardir. Bombanin patlamasi igin bu az miktardaki dinamit ilk olarak patlar ve patlamanin etkisi ile daginik
niikleer malzeme bir araya gelerek kritik hacme ulasir. Artik Kritik kiitlede ve hacimde olan malzemede
zincirleme cekirdek tepkimesini bu ndtron kaynagindan cikan nétronlar baslatir ve bundan sonrasi

kontrolsiiz bir bicimde devam eder ve patlama gerceklesir.

Termoniikleer bombanin bulunmasindan sonra atom
bombasi taktik silahi olmugtur. Niikleer silahlarin

iiretimine baslanmasina neden olmustur.

Il. Dilnya Savagi sirasinda, Manhattan Projesi adiyla, ilk
calismalar basladi. Robert 1. Oppenheimer onciiliigiinde
bir grup iinlii bilim insam 3 yil calistiktan sonra ilk

bombayi yapmayi basardilar.

Atom bombasinin 1945 yilindaki icadindan sonra ayni
sene 16 Temmuz tarihinde ABD tarafindan ilk denemesi
gerceklestirilen atom bombasi, insanlik ve diinya icin ne
kadar biiyiik bir tehdit olacagini o anda gostermistir.
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OPPENHEIMER

CILLIAN EMILY ROBERT FLORENCE

MURPHY BLUNT DOWNEY JR. PUGH

OPPENHEIMER
21 7 23

DUNYA SONSUZA KADAR DEGIiISIiYOR

IMAX F&WKAMERALARI ILE.CEKiLDi

YRIIEN SINEMA ICIN YAZAN VE YONETEN CHRISTOPHER NOLAN

Oppenheimer film afigi - o

Filmin fragmanina ulagmak icin yandaki karekodu okutabilirsiniz.
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Oppenheimer, Christopher Nolan
tarafindan yazilan ve yonetilen 2023
yapimi bir epik biyografik gerilim
filmidir. Kai Bird ve Martin I. Sherwin
tarafindan yazilan 2005 yapimi
American Prometheus kitabindan
uyarlanan film, Manhattan
Projesi'nde ilk  niikleer silahin
geligtirilmesinde biiyiik rol oynayan
Amerikali teorik fizik¢i 1. Robert
Oppenheimer’in hayatini konu
almaktadir. Filmin basroliinde Cillian
Murphy yer alirken, Emily Blunt
Oppenheimer’'in esi Katherine "Kitty"
Oppenheimer, Matt Damon
Oppenheimer'in  askeri  sorumlusu
Leslie Groves ve Robert Downey Ir.
Amerika Birlesik Devletleri Atom
Enerjisi Komisyonu'nun kidemli iiyesi

Lewis Strauss roliindedir.

Oppenheimer ilk kez 11 Temmuz
2023'te Paris'teki Le Grand Rex'te
gosterildi ve Amerika  Birlegik
Devletleri ve Birlesik Krallik'ta 21
Temmuz 2023'te Universal Pictures
tarafindan sinemalarda  vizyona
sokuldu. Greta Gerwig'in Barbie
filmiyle ayni anda yayinlanmasi,

sosyal medyada "Barbenheimer"




Kimyasal Silahlarin Tarihgesi:

Insanligin Karanuk Yiizii

insanlik tarihinin derinliklerinde, savasin vahsetinde, kimyasal silahlarin izlerini bulabiliriz. 22 Nisan 1915'te
Ypres yakinlarinda, Alman birlikleri tarafindan klor gazinin ilk defa savag alanina siiriilmesi, kimyasal
silahlarin tarihinin kara bir donemine isaret eder. Bu odliimciil gaz, binlerce askerin aci gekmesine ve
olmesine neden oldu, savasin dogasini sonsuza dek degistirirken insanligin vicdanina da derin bir yara
birakti.

Ancak, klor gazinin kullanimi sadece bir baglangi¢ti. ikinci Diinya Savasi'nda ve Soguk Savas déneminde,
sinir gazlari ve diger 6liimciil kimyasallarin kullanimi yayginlasti. Bu dénemlerde kimyasal silahlar, savasin

bir parcasi olarak stratejik bir rol oynadi ve insanlik icin yeni bir tehdit haline geldi.

Uluslararasi toplum, kimyasal silahlarin dehseti kargisinda tepkisiz kalmadi. 1925'te Cenevre Protokolii,
kimyasal ve bakteriyolojik silahlarin kullanimini yasakladi, ancak bu yasagin etkili bir sekilde uygulanmasi
ve denetlenmesi zor oldu. Daha sonra, 1993'te imzalanan Kimyasal Silahlar S6zlesmesi, kimyasal silahlarin
iiretimini, depolanmasini ve kullanimini kisitlayarak uluslararasi toplumun kimyasal silahlarla miicadelesine

onemli bir adim atti.

Ancak, bu anlagsmalara ragmen, kimyasal silahlarin varligi hala bir tehdit olarak varligini siirdiiriiyor.
Suriye i¢ Savagl gibi modern catisma alanlarinda, kimyasal silahlarin kullanimi uluslararasi toplumu soke
etti ve kimyasal silahlarin kontroliine yonelik daha siki 6nlemlerin alinmasini tesvik etti.

Sonu¢ olarak, kimyasal silahlar tarih boyunca insanligin karanUk yiiziinii temsil etmistir. Ancak,
uluslararasi cabalarla, bu korkung silahlarin kontrol altina alinmasi ve yayilmasinin 6nlenmesi igin adimlar
atilmaktadir. Kimyasal silahlarin tarihgesi, insanligin aci dolu ge¢misine bir ayna tutarken, umut dolu bir

gelecege dogru adimlar atmamiz gerektigini hatirlatir. o
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4. verilen bir ¢ozeltide ¢6zlinen madde miktari dlgisa.

6. katidan gaza gegme olay!.

10. homojen karisim.

14. belirli bir sicaklik ve basingta ¢ozebilecegi
maksimum madde miktarini ¢gozmiis ¢ozelti.

15. bir ¢dzeltide ¢6ziinen maddenin mol sayisinin,
¢6zicilnin kg cinsinden kiitlesine orani.

16. bir kimyasal bagdaki atomlarin bag elektronlarini
cekme egiliminin bagil buyikligini gosteren sayi.
18. donma noktasi algalmasi.

19. elektronlarin bulunma ihtimallerinin en yiiksek
oldugu bélge.

20. i1s1 alan ¢gozlinme.
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Dikey

1. 7A grup elementleri.

2. kimyasal tepkimenin gerceklesmesi icin gerekli olan
minimum kinetik enerji.

3. bir ¢ozelti olusumu sirasinda,birim zamanda ¢6ziinen
madde miktari.
5. gazlarin higbir sekilde sivilastirlamadigi sicaklik.

7.1s1 veren ¢gozinme.
8. 1 litre ¢ozeltide ¢oziinen maddenin mol sayisi.

9. basing ve sicaklik kosullarina gére maddenin hangi
halde oldugunu gosteren diyagram.

11. gegis elementleri.
12. ¢ozeltiye su ekleme.
13. gazdan siviya gegme olayi.

17. apolar-apolar etkilegim tird.
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