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Bilim ve fen nerede ise oradan
alacagiz ve ulusun her bireyinin

kafasina koyacagiz.




SUNUS

Fizik ogretiminde bilimsel gelismelerden yararlaniimasi, teknolojinin top-
luma, okul ve sinif ortamina tasinmasi yaninda ogrenilen bilgilerin kalici olma-
sinda onemli bir yer tutar. Ogrencilerin kendi 6grenme hizina bagh olarak ger-
ceklestirecegi ogrenmeye ek olarak teknolojik materyallerin ve bilimsel gelis-
melerin de egitim 6gretim surecinde kullaniimasi gerekmektedir. Egitim, bireyin
kendi yasantisinda meydana getirilen ve birey tarafindan da istenilen degisik-
liklerdir. Bu degisikliklerin istenilen dizeyde olmasi planl bir egitim-ogretim fa-
aliyetinin yaninda bilgi teknolojilerinin de ogretim ortaminda etkili kullanimi ile
mUmkundur.

Bilgisayar teknolojileri, yeni nesil elekirikli ve elektronik ev araglar, vydu-
lar, uzay arashrmalan, hpta kullanilan gorintileme sistemleri ve yeni ameliyat
teknikleri, nano teknoloji alanindaki ¢alismalar, cep telefonu ve diger iletisim
aracglan vb. gibi yasamimizin her aninda karsilastigimiz sayilamayacak kadar
¢ok sey dogrudan ya da dolayh olarak Fizigin hayatimiza kathgi yeni gelisme-
lerdir. Bu ¢calismalarin farkina vararak gelecegin bilim adamlan olacak olan
ogrencilerin olaylarla ilgili kendi ¢6zUm yontemlerini Uretme ¢abalan onlarin
gelecekte daha basanh olmalarini saglayacaktir.

Ogrencilerimizle birlikte hazirladigimiz bu dergi ile 6grencilerin Fizigin bir
ders olmasinin yaninda yasantilaninin her aninda karsilastiklan olaylan agikla-
yan, bilimsel ve teknolojik gelismelerin temelini olusturan bir bilim dal oldugu-
nu fark etmelerini amaglamaktadir. Bu derginin hazirlanma amaci hem 6gren-
cilerde farkindalik olusturmak hem de okullardaki en buyuk eksikliklerden biri
olarak gordigumuz fen ve bilim alanindaki yayin ihtiyacini karsilamaktir.

Burhan KAPLAN
Yiksel-ilhan Alanyali Fen
Lisesi
Fizik Ogretmeni



EDITORLERIN
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Degerli okurlarimiz,

Haftalar boyu suren yogun ve siki bir sekilde yaptigimiz gaismamizin uri-
nu olan Nova Dergisi'ni sizlerle bulusturmanin mutlulugu icersindeyiz.Her sayfa-
sinda ayri bir emegin yer aldigi dergimizi okurken umanm sizlerde keyif alirsiniz.
Coziulememis teorilerden,birgok insanin merak ettigi konulara kadar her seyi
bulabileceginiz bilgilere sayfayi ¢evirerek ulasabilirsiniz.Dergide olan konular
umuyoruz ki hepinizin keyif alacagi konulardir.

Dergiyi cikarma amacimiz fizigin hayatimizin her alaninda uzerimizdeki
etkilerini gozler onune sermektir.Ayrica kimimizin sadece bir ders olarak gordu-
gu fizigin apayn bir dunya oldugunu ve fizik dUnyasindaki gelismeleri ve haber-
leri elimizden geldigince duyurmaya c¢alistik.Fizige karsi degisen bakis agisi, biz
ogrencilerin fizik dersinin amacini yeterince kavrayamamis olmamiz, bizleri kisa
da olsa bir durum degerlendirmesi yapmaya zorladi.Dergiyi olustururken once-
ligi-miz fizik dUnyasinin bas kahramanlarindan olan bilim insanlar olimakla bir-
likte biz ogrencilerin de isteyince basaramayacagi bir sey olmadigini goster-
mek igin Turk bilim insanlarimiza da ¢okga yer vermeye c¢alistik.Bir Cin atasozu
der ki; Yavas ve sabirla ¢galisma,guzel isler uretir.Bizlerde bu dergi i¢in uzun za-

mandir ¢alisiyoruz ve guzel bir is cikardigimiza inaniyoruz.Umarz sizlerde bizler-
le ayni fikirde olursunuz.

Dergiyi yaparken bizlere yardimci olan Burhan KAPLAN 6gretmenimize ve
emegdi gecgen herkese tesekkurlerimizi sunarniz.Keyifli okumailar...

EDANUR iYiK
SILA TOKMAK
CEYDA MUHCU

AYSENAZ YILMAZ
ILAYDA VELIOGLU

Yiksel-ilhan Alanyali Fen
Lisesi Ogrencileri
9/C
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GUNES FIRTINASI MARS'TAKI RADYASYONU iKi KATINA CIKARTTI

140 MAVEN/IUVS observes

[ brightest Mars aurora on record
12-13 September 2017

25x brighter than prior record
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Mars yoringesindeki NASA'nin MAVEN uzay
araci Mars atmosferinde 25 kat daha parlak bir uvltravi-
yole aurora gozlemledi. 11 Eylul'deki gunes firlinasin-
da Dinya’dan tespit edilebilecek kadar buyuk bir
tackire kitle ahmi gergeklesti, bu esnada dinya Gu-
nes'in ters tarafindaydi. Tagkure kutle atimi gergekles-
tiginde Gunes patlayici bir sekilde yeniden hizalandi
ve plazma adi verilen buyik manyetik parcaciklar fir-
lath. Bu plazma kitleleri, saatte milyonlarca km hiz
yaparak, gezegenin manyetik alanina ¢arpti. Bu da
jeomanyetik bir firina olusturarak, gezegenin atmos-
ferinden salinan tanecikleri yakaladi. iste bu salinim
atmosferde reaksiyona neden olarak, salinan fotonlari

tetikledi ve nefes kesici bir aurora yarath. MAVEN Mars aurorasini morotesi isikta
gozlemledi. Ayrnica Mars gezgini Curiosity “Merak”da RAD teknolojisi ile yuzeye
vlasan radyasyon miktarini ol¢ti.



MADDENIN YENi BiR FORMU:ZAMAN KRiSTALI

Tuz, kar taneleri ve elmas hepsi
kristal yapidadir, yani atomlan birbirini
tekrar eden 3 boyutlu sablonlara sahip-
tir. Yayinlanan yeni bir makaleye gore
maddenin yeni bir fazi olusturuldu; adi

P

— » da zaman kristali. Bu yeni fazda atomlar

p— m vzaysal dizlem yerine, zaman iginde
— birbirini tekrar eden sablonlarda yer ali-

yorlar. Zaman kristalindeki atomlar asla termal dengeye gelmediginden denge-
lenmiyor. Termal denge oldugunda hepsi ayni miktarda istya sahip oluyor. Aslin-
da bu madde turinun ilk orneklerinde biri ve dengeye gelmeyen (non-
equilibrium) fazlar olarak adlandinhyor. Zaman kristali yaratmak i¢in arastrmaci-
lar iterbiyum iyonlan kullandi.

1 N
R
-

S -




INGILTERE'DEKi YOLLAR YAKINDA ELEKTRKLi ARABALARA ENERJI
SAGLAYACAK

Ingiliz hUkumeti, vltra du-
sUk emisyon yapan araglarin Uzerlerin- |
den gecerken onlara gii¢ saglayabile- |
cek yeni bir yol teknolojisinin deneme-
lerine baslanacagini acikladi. ingiltere
Otobanlarn kurumunun yurutecegi
“kablosuz dinamik gug¢ transferi tekno-
lojileri” fizibilite testini takiben, 18 aylik
bir deneme sureci olacak. Bu sure boyunca uvygulamanin guvenli ve verimli ¢al-
sip calismadigi yollarda test edilecek. Denemeler araglarnn kablosuz teknolojiyle
vyumlu hale getiriimesi ve yolun altina yerlestirilen donanimin otoyol sartlarini
saglamasi amach calismalar icerek. Projeyle birlikte ingiliz hikimeti elekirikli ara-
balann etkinligini arthrmayi ve bu konuda daha fazla ilerleme kaydetmeyi amag-
hyor.

Telefona Donusen Akill Saat Yapildi

Shell adi verilen bu mobil cihaz hem
akilh saat , hem akill telefon 6zelligi tasiyor.
Techradar'a demeg veren James Peckham, | ,'
“Ayni akill saat gibi gozikse de , kolunuz-
dan ¢ikardiginiz anda iki metal kolu agila-
rak hoparlor ve kulakhiga donisiyor. Boyle-
ce normal bir telefon gorismesi yapabili-
yorsunuz.” Asil ilging olan ise telefonun bu
metal kollanni hareket eftirerek, kinetik eneriji ile sarj edebilmeniz. Sanki jenerator-
Iu fenerler gibi telefonun kollarnni sikarak yeniden sarj edebiliyorsunuz. Populer
akill saat modelleri icin WiFi ve Bluetooth iceren ilave edilebiliyor.




PARALEL EVREN

Nedir?

1954 yilinda, Princeton Universitesi doktora adayi olan geng Hugh
Everett'in aklina radikal bir fikir geldi: Tam olarak bizim evrenimize benzeyen
baska evrenler de var olabilir.

i Bu paralel evrenler icinde

iy tarihteki savaslar bizim bil-
NP digimizden daha farkl so-
";?!? _ant) nu¢lanmis ve bizim evre-
‘ nimizde soyu tikenmis

‘ i olan tirler baska bir ev-

ger yandan biz insanlarin
nesli baska bir evrende
tukenmis de olabilir.

ﬁ P rende evrimlesmis ve
& &S adapte olmus olabilir. Di-

Devasa ¢ok oyunculu oyunlarda siz evrende ge-
zerken farki bir kisi de sizden bagimsiz olarak
evrende gezebilir ve sizden etkilenmeyebilir.

Fakat neden geng ve basaril bir fizikgi, o dénemde akil
almaz olarak nitelenebilecek bir teoriyi ortaya atarak gelecek
kariyerini riske atsin?

Hugh Everett'in bu dusunceleri onu bir “gocuk” ya da “kacgik” ya da
“fazla hayalperest” yapiyor gibi durabilir fakat onun kuantum fizigi ve matema-
tik Uzerine yaptigi derin ¢alismalardaki somutluk nedeniyle bu disincelerinin
de Uzerinde durulmasini gerektirebilir. Zira konu her ne kadar parapsikoloji gibi
gorunse de kuantum fiziginde ortaya ¢ikan benzer bulgular (6rnegin elektron-
larin hareketi esnasinda Heisenberg'in Belirsizlik ilkesi arastrmalarina gore ayni
anda birden fazla yerde saptanmasi) konuyu elle tutulur hale getirebiliyor. Bu
konunun gunimuzde Einstein’t hakl ¢ikaran kutle ¢ekim dalgalarinin kesfi ile
baglantisini disindigunuzde konu elle tutulur oimaktan oldukg¢a uvzaklasiyor
olsa da icinde bulundugumuz bedenler ile bu kadar ileri derecede bir bilimi
¢ozebilmek saninz mimkuin olmaktan ¢ok vzaktadir.
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Coklu diUnya teorilerinin
anlasilirhgi ve mantiksalli-
g1 bir kenara dursun,
Hugh Everett'(in iddiala-
rinin alh elbette bos de-
gildi. Onun mukemmel
bir matematikgi,
ikonolastik bir kuantum-
cu oldugunu hatirlatmak
gerekir. Ozellikle parca-
cik fizigi Uzerine yaphgi
cahsmalanyla fizige yeni
bir gerceklik algisi katmis
bulunuyor. Ama ne yazik
ki yasadigi donemde pa-
ralel evrenler hipotezine
basta Niels Bohr oimak
Uzere bir¢ok buyuk bilim
adami tarafindan karsi
cikildi. Sonraki surecgte
Hugh Everett yoneylem
arastirmalarn Uzerine yo-
gunlash ve bu farkl alan-
da basarilarina devam
etti.

HUGH EVERENTT

(1930-1982)

Peki, Hugh Everett’in ¢oklu dinyalar igine
alan paralel evrenler hipotezini ortaya atmasi-
na sebep olan bilimsel temel neydi?

Hugh Everett atom alh seviyede eleki-
ron davraniglarini makro duzeyde kendi evre-
nimize uvyarlamistir. Bir elekiron kendi yorin-
gesinde ayni anda birden fazla konumda bu-
lunabildigine gore neden bu durum iginde
bulundugumuz evren igin de gegerli oimasin?
Elbette bu fikir o donemde olumsuz bir reaksi-
yon aldi. Onemli bilim adamlar, atom alti di-
zeyde gerceklesen bu durumu makro dizey-
de bilimsel bulimadilar. Hugh Everett bu yon-
de ¢alismalarini birakti ama paralel evrenler
hipotezi son bulmadi. Bu sefer baska evrenler
olabilecegi disincesinin temelini Einstein’in
gorecelik teorisi olusturmaya basladi. Bildigi-
miz U¢ boyutun 6tesinde dordinci boyut
olan zamanin goreceligi teorisi bilim dunya-
sinda buyuk ¢igir agmusti.

GinUmuzde iddia edilen baska bir teo-
ri ise bizim evrenimizin baska evrenlerin etki-
lesimi ile var olabilecegi dusuncesine daya-
niyor. Stephen Hawking fizik kurallarina gore
kesinlikle negatif enerjinin var olmasi gerekti-
gini soyluyor. Hawking'in bahsettigi pozitif ve
negatif maddelerin sadece birinden olusan
iki ayn evrenin kesisimi, carpismasi veya ¢e-
kimsel etkilesimi sonucunda buyuk patlama
protondan daha kicguk bir nokiadan meyda-
na gelmis ve yetiskin bir evren meydana ge-
tirmis olabilir.

TUum bu iddialardan anliyoruz ki paralel
evrenlerin varhg artik bilim kurgunun otesin-
de bir gergeklige sigdiriliyor.




~ [NOBEL

"Fizik. ODULLER| -

‘Nobel fizik 6dulleri’isveg Kraliyet Bilimler Akademisi tarafindan 1901'den
« beri verilmektedir. Odul sahipleri icerisinde iki kez (1956 ve 1972 yillarinda) No-
bel Fizik &diili almis tek fizikgi John Bardeen, iki farklh alanda Nobel &dili ka-
zanan bilim insani ise Marie Curie'dir (fizik alaninda 1903, kimya alaninda 1911).
.Tum dallardaki en geng Nobel Odiili sahibi 25 yasinda Nobel Fizik Odili'ni
1915'te kazandn William Lawrence Bragg'dir. Sadece iki kadin bilim insani
(Marie Curie ve Maria Goeppert-Mayer) Nobel Fizik odulune layik gorulmustir.
ilk Nobel fizik 6djili alan kisi Réntgen iginlaninin (ya da x-isinkar) bulunma-
sinda gosterdigi basarnli calismalanndan dolayi William Conrad Rontgen'dir.

2010 yiindan beri verilen Nobel fizik 6dullerini asagida sizin icin derledik.
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Peter Higgs

Frang'ois
Englert

_Atom alti parcaciklarin kitlesinin kokenine dair
anlay|.§|m|.za katkida bulunan ve yakin zamanda
CERN'in Blylk Hadron Carpistiricisi'nda ATLAS ve
CMS deneyleriile tahmin edilen temel pargacigin
kesfedilmesiyle teyit edilén mekanizmanin teorik
kesfinden dolayi bu 6duld almislardir.

14

Isamu Akasaki

Hiroshi Amano.

e 7

Shuji Nakamura

Parlak ve enerji tasarrufu saglayan beyaz
Istk kaynaklarinin tretilmesine olanak .
saglayan verimli mavi 15tk yayan diotlarin
kesfinden dolayi bu 6dult almislardir.

Takaaki Kajita

Notrino salinimlarinin kesfi ile
#notrinolarin kitleye sahip oldugunun
kanitlanmasindan ddlayi bu 6duli almis-

Arthur B.
lardir.
McDonald .
David J. ~
VefEHess 4 Maddenin topolojik fazlari ve topolojik
F. Duncan M. faz dontseimleri Gzerine yaptiklari teorik
HaIdahé : buluslarindan dolayi bu 6duli almislar-
- . dir. : "
John M.
Kosterlitz -
&~ - |Rainer Weiss o
A » : :
f LIGO'da yer alan detektorlere ve kiitle
‘|Kip Thorne . * | cekimsel dalgalarin gégzlenmesine olarr
; dnemli'katkifardan dolayi bu 6dulu al-
— mislardir.
Barry Barish .
. :
» 11
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CERN

CERN NEDIR ?

12 Avrupa devletinin 1952'de kurdugu bilimsel arastirma merkezidir.
CERN, isvicre-Fransa sininnda kurulmustur.

CERN'de yuzlerce bina, 3000 kisilik destek personeli ve nébetlese ki-
sa sureler icin ¢calisan 2500 kadar fizikgi vardir. Bunlardan 100 kadari teorik
fizikcilerdir. Digerleri ise, teorisyenlerin fikirlerinin tecrube edildigi deney du-

zeneklerinin (mekanizmalarinin) projelerini hazirlayan, yapimini saglayan ve
deneyleri yuriten tatbikatcilardir.

TSRS T

CERN'’in en buyuk karar organi CERN konseyidir. Bu konsey Uye ulkele-
rin ikiser temsilcisinden olusur ve her Uyenin esit oy hakki vardir. Konsey,
CERN’in bilimsel makro planini olusturur ve bu planin gergeklesmesini izler.
CERN'deki degisik hizlandincilarda yurutulecek projelerin secgilmesi ve izlenip
degerlendiriimesi, her hizlandirici igin ayn ayn olusturulan program komiteleri
tarafindan gercgeklestirilir. Program komitelerinin sectigi projeler,

CERN direktoru, yardimcilari, program komitelerinin baskanlan ve aras-
trma bolumilerinin baskanlarindan olusan Arastirma Kurulu’'nda karara bagla-
nir. Avrupa’nin bu en basarii megabilim projesine katimak ve katkida bulun-
mak bugin tUm diunya ulkeleri arasinda bir prestij konusu olup, gelismisligin
bir olgusu olarak gorulmektedir. Son yillarda, ABD, Rusya, Japonya ve Cin gibi
Uye olmayan ulkeler de CERN hizlandincilarina ve projelerine buyuk parasal
katkida bulunmaktadirlar.




BILM
- INSANLARI

EL HAZINI

Hayah hakkinda belgelere
dayal ¢ok az bilgiye sahip oldu-
gumuz Hazini'nin asil adi,
Abdurrahman el-Mansur olup,
Xl. yuzyil sonlari ile XIl. yuzyilin
bas-larinda Horasan’da yasa-
migthir. Alparslan’in Cevresindeki
bilginlerden yarar-lanarak ken-
disini ozellikle fizik, kimya, astro-
nomi, matematik ve felsefe ko-
nularinda yetistirdi.

Hazini olguU-tarh teorilerine boyut getirmistir.Yaphgi hassas terazilerle
olcumleri gelistirmistir.

Hazini'nin bilime yaphgi onemli katkilardan birisi ise, yer ¢ekimi konu-
sundaki gorusleridir. Will Durant’in “The Age of Fatih” adli eserinde de belir-
tildigi gibi Hazini, yer gekiminin her cismi yer kure-nin merkezine dogru ge-
ken bir gu¢ olusuyla ilgili bir teori ileri surmustur ki bu, kendisinden yaklasik
500 yil sonra gelen Newton (1642-1727) tarafindan ka-nitlanmigtir. Yine
onun yaptigi deneyler sonucunda ileri surdugu, dunyanin merkezine dogru
yaklastikca suyun daha fazla yogunluga sahip oldugu fikri de kendisinden
yuzyil sonra gelen Roger Bacon (1214-1294) tarafindan genisletildi.

ESERLERI

1.Mizanir’'l-Hikme (Hikmet terazisi)
2.Zic-i Sancari (Yildiz Katalogu)
3.Risale fi’l-Alat (Alet Bilgisi Kitapcigi)


http://bilgikapsulu.com/isaac-newton-kimdir/

ROBERT HOOKE

Hucreyi ilk kesfeden kisinin, genellikle,
ingiliz mikroskopgusu olan Robert Hooke oldu-
gu kabul ediliyor.

Bu calismasiyla Hooke, daha 27 yasin-
dayken ingiltere’nin en basta gelen bilim aka-
demisi olan Kraliyet Akademisine girdi.
Hooke'un cevaplamaya ¢alishgi sorularnn ara-
sinda agag¢ kabugundan yapilan sise mantari-
nin nasil olup da sisenin icindeki havayi o ka-
dar iyi tuttuguydu. Bir sise mantarnindan incecik
bir pargca kesip onu mikroskop altinda incele-
diginde, bu kesitin gézenekli bir yapida oldu-
gunu gordiu. Manastirlarda rahiplerin kaldigi
hicrelere benzedikleri igin, bu gozeneklere
“hicre” adini verdi. Aslinda Hooke, bir zaman-

lar canli hicreleri gcevrelemekte olan fakat
simdi 6lmus bitki dokusundan geriye kalan hicre duvarlarini gormustu.1665 yi-
linda mikroskobu icat efti.

HEINRICH RUDOLF HERTZ

Heinrich Rudolf Heriz Fizik profesori Unvanina
sahip Alman bir fizikgidir. 36 yillik kisa 6mrinde in-
sanlik tarihi icin onemli buluslara imza atmis bir
bilimadamidir. Heinrich Rudolf Hertz’'in en onemli bu-
lusu radyo dalgalari ile ilgilidir. Hertz radyo dalgala-
nni kesfeden, varhigini ispatiayan bilim adamidir.

Radyo Dalgalari; radyo titresim sayisi ile ger-
ceklesen elekiromiknatissal dalgalardir. Tel gibi so-
mut baglantilar kullanmadan, gazyuvari igerisinde
veri tasinmasina olanak tanirlar. Radyo dalgalarini
diger elektromiknatissal dalgalardan ayiran o6zellik-
leri goreceli olarak uzun dalgaboylandir.

Saniye basina titresim olarak tanimlanan
hertz, onun ismi ile anilmaktadir. Hertz; (sembol Hz),
frekans (sikhk) birimidir.



https://www.turkcebilgi.com/hücre

ALESSANDRO VOLTA

Alessandro Volta; italyan bir fizikci, kimyager ve
elekirik ve iktidarin oncusu idi.Elekirik pilinin mucidi ve
metanin kesfedicisi. 1799'da Voltaik yigini icat etti ve
1800'de yaptigi deneylerin sonuglarini Royal Society Bas-
kanina bildirdi. Bu bulus ile Volta, elektrigin kimyasal ola-
rak uUretilebilecegini kanitladi ve elektrigin sadece canli-
lar tarafindan uretildigine dair yaygin teoriyi ¢uridu. Vol-
ta’nin icadi bilimsel bir heyecan yarath ve baskalarini
benzer deneyler yapmaya yoneltti ve sonugta elekiro-
kimya alaninin gelismesine yol acti.

Alessandro Volta, icadi icin Napoleon
Bonaparte’den hayranlik duydu ve icadini Enstitu Uyeleri-
ne gostermek i¢in Fransa Enstitusune davet edildi. Volta,
imparator’la hayati boyunca belirli bir yakinhk kazandi ve ondan ¢ok fazla onur
kazandi. Alessandro Volta yaklasik 40 yildir Pavia Universitesi'nde deneysel fizik
bolumunu tuttu ve ogrencileri tarafindan yaygin bir sekilde putlastiridi.

Mesleki basarisina ragmen Volta, ev yasamina yonelmis bir egilim goster-
mis ve daha sonraki yillaninda daha belirgindi. Bu zamanda, 1827’de, 1823'te bas-
layan bir dizi hastalikian 6lecegine kadar ailesinin ugruna, kamusal hayata tenha
ve daha ¢ok yasamak egilimindeydi. Elektrik potansiyelinin SI birimi, volt olarak
onuruna verilir.

LUIGI GALVANI

italyan bir fizik¢i olan Luigi Galvani, iki farkli metalin
bir kurbaga ayagina ve birbirine baglandigi zaman
“hayvan elekiriki” adh bir sey kesfetti. Volta, kurbaga ba-
caginin hem bir elektrik iletkeni (simdi bir elektrolit olarak
adlandirdigimiz) hem de elektrik dedektori olarak hizmet
ettigini fark etti. Kurbaganin bacagini tuzlu suyla islatiimig
bir kagitla degistirdi ve onceki ¢calismalarindan tanidik di-
ger yollarla elekirik akigi tespit etti.

Bu yolla, elektrokimyasal seriyi ve bir elekirolit ile
ayriimis metal elekirodlardan olusan galvanik bir hicrenin
elekiromotor kuvvetinin (emf) iki elektrot potansiyeli ara-
sindaki fark oldugunu (boylece, iki 6zdes elekirot ve Or-
tak bir elektrolit sifir net emf verir). Buna Volta’nin elekiro-
kimyasal seri yasasi da denilebilir.

Volta, 1800'de Galvani’'nin savundugu galvanik tepki Uzerinde profesyonel
bir anlasmazhgin sonucu olarak, sabit bir elekirik akimi Ureten erken bir elektrik
akumulatoru olan voltaik kaziyi icat etti. Volta, elektrik Uretimi igin farkli metallerin
en eikili ¢iftinin ¢inko ve bakir oldugunu belirlemisti. Baslangicta, tek tek hucreler
dizisi halinde denedi; her hicre, iki benzer elekirodun icine batinimis tuzlu su ile
doldurulmus bir sarap kadehiydi. Voltaik kazik, kadehleri, salamura batirimis mu-
kavva ile degistirdi.




BLAISE PASCAL

Pascal'in 1653 yilindaki Traité du Triangle
Arithmétique diye gegen Aritmetik Uggen Uzerinde in-
celemesi, binom ¢arpanlarini uygun bir tablo halinde
tanitmishr (Pascal Gggeni).

Pascal, matematik felsefesine en buyuk katkisini
‘De I'Esprit Géométrique (Of the Geometrical Spirit)’
eseri ile saglamistir. Bu eser aslinda ‘Petites-Ecoles de
Port-Royal (Little Schools of Port-Royal)’ isimli UnlU bir
geometri kitabina giris olarak yaziimistir. Bu ¢calismasi
olumunden ancak 1 asir sonra yayinlanmigtr. Burada
Pascal, gerceklerin kesfedilmesi meselesi i¢in kullani-
lan metodun en ideal halinin daha onceden saptanmis gergekler hakkindaki tum
onermelerin ortaya ¢ikanlmasi oldugunu savunmustur.

Pascal’'in hidrodinamik ve hidrostatik alanindaki ¢alismalar hidrolik akis-
kanlar konusunda yogunlasmistir. Hidrolik pres (hidrolik basing kullanarak kuvveti
arthrma) ve sinnga, icatlan arasindadir. Hidrostatik basincin sivinin agirhgina degil
yukselti farkina bagh oldugunu kanitlamishir. Pascal’in bilime katkilarinin serefine
Pascal adi basing birimine, bir programlama diline ve Pascal Kurali'na
(hidrostatikte 6nemli bir kural) verilmistir. Pascal'in matematige yaphgi en eftkileyi-
ci katki olasilik kuramini gelistirmesi olmustur.

BEHRAM KURSUNOGLU

1922 yiinda Caykara, Trabzon'da dogdu. Albert
Einstein'in genel gorelilik kuraminin elekiromanyetizma
ile birlestiriimesi Uzerine ¢calismalar yapmis bir fizikcidir.

Ankara Universitesi ve ingiltere'deki Edinburgh
Universitesi'ndeki egitiminin ardindan fizik doktorasini
gene ingiltere'deki Cambridge Universitesi'nde
tamamlayan Kursunoglu, Albert Einstein ve  Erwin
Schrodinger ile birlikte simetrik olmayan yergekimi ku-
ramlan Uzerinde onemli calismalarda bulunmustur.

Prof. Dr. Behram Kursunoglu, 1950'li yillarda
Atom Enerjisi alaninda ¢alismalarini Turkiye'de surdur-
muis ve ayni zamanda Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu'-
nun Kurucu uyesiydi. Prof. Dr. Behram Kursunoglu ayni
zamanda Genel Kurmay Baskanligi'na danismanhk yapmis, bir donem Birlesmis
Milletler Bilim Komisyonunda ¢alismistir. Kuantum Fizigi konusunda yaphgi arastir-
malarla 6zellikle "Genellestirilmis izafiyet Teorisini" ortaya atan kisi olarak bitin
dunyaca taniniyordu.




ABDUSSALAM

Abdus Salam, 1926 senesinde Pakistan’in fakir
topraklarinda, fakir bir ailenin gocugu olarak dinyaya
geldi. Sanayide istenilen seviyeye ulasmak icin nukleer
enerjinin gerekli oldugunu disuniyordu. Ayrica barisgil
amaglar dogrultusunda caydirici gu¢ olacagina inandi-
g1 atom bombasinin Pakistan tarafindan tamamlanma-
sinda oncu oldu. Pakistan
Atomik Enerji Komisyonu’'nda kuramsal fizik grubunun
yonetiminden sorumluydu. Ayrica Suparco’nun kurucu-
suydu. 1960- 1970 arasi Pakistan hUukumetine bilim da-
nismanhgi yapth. Kuramsal ve pargcacik fizigindeki
onemli gelismelerden ve Pakistan’in bilimsel arastirma-
larinin zirveye ¢ikariimasindan sorumiuydu.

Manyetik foton, vektor meson,Pati-salam modeli, Buyuk Birlesme kurami,
sUper simetri onemli galismalanndandir. Ayrica Elekirozayif kuvvet teorisi calig-
masi Nobel 6dulunu kazandirmishir. Pakistanl fizikgilerin Fizik Topluluguna kazan-
dinimasinda etkin rol almigtr.

FEZA GURSEY

Feza Girsey 7 Nisan 1921'de istanbul’da dogdu.

1953'de istanbul Universitesi'nden dogent unva-
nini aldi. 1954-61 yillan arasinda Turk bilim tarihinin ilk
ve son Teorik Fizik Kirsusu’'nin temelini olusturan iki
ogretim Uyesinden biri olmustur. 1957-61 yillan arasin-
da Brookhaven Ulusal Laboratuvar’'nda, Princeton Uni-
versitesi'nde ileri Arastirma Enstitisi’nde ve Columbia
Universitesi'nde arastrmalar yaph.

1960'h yillarda “Kiral Bakisim” kuralini ortaya ko-
yarak vzay-zaman bakisim ¢alismalarina katki sagla-
yan Gursey, kuantum renk dinamigi kurami gergeve-
sinde calismalara imza atmistir. 1960'h yillarda “Kiral
Bakisim” kuralini ortaya koyarak uvzay-zaman bakisim
calsmalanna katkl sagladi. M. GUnaydin ile birlikte yurottugu ¢alismalan so-
nucu bilesik bir E6 grubunun igerdigi “oktonyon” cebrinin renk dinamigi ile il-
gisi oldugunu kanitladi. Onemli eseri, Group Theoretical Concept and Methods
in Elementary Particle Ephysics’dir.



http://www.muhendisbeyinler.net/vektorlerin-ozellikleri/

ALl KUSCU

On besinci yuzyillda yasamis olan 6nemli bir mate-
matik ve astronomi bilginidir. Bir donem Semerkant’tan Kir-
man’a gitmis ve ‘Hall el-Eskal el-Kamer’ adli risalesi ile geri
donmustir. Ali Kusgu, Semerkand'a donusunden sonrq,
Semerkand Gozlemevi'nin mudiri olan Kadizade-i
ROMI'nin 6lumu Uzerine gozlemevinin basina ge¢mis ve
Ulug Bey Zici'nin tamamlanmasina yardimci olmustur. Ulug
Bey oldiUkten sonra da Akko-yunlu hikimdari olan Uzun
Hasan tarafindan Akkoyunlular ile Osmanlilar arasinda ba-
nsi saglamak amaciyla Fatih’e elgi olarak gonderilmistir.

Ali Kuscu'nun astronomi ve matematik alaninda

yazmis oldugu iki onemli eseri vardir. Bunlardan birisi, Ot-
lukbeli Savasi sirasinda bitirilip zaferden sonra Fatih'e su-
nuldugu igin ‘Fethiye’ adi verilen astronomi kitabidir. Bir digeri ise, Fatih'in adina
atfen ‘Muhammediye’ adini verdigi matematik kitabidir. Muhammediye adli eser
Ayasofya Kutuphanesi'nde 3733 numarada kayithdir. Dilbilgisi adina ‘Nasiniddin-i
Tusi'nin Tecrid-ul-Kelam’ (S6zun Tecridi) adli eserini yazdi. Bunlardan baska
‘Mahbub-il-Hamail fi kesif-il-mesail’ (Meselelerin Kesfinde Tilsimlarin en Makbuli),
‘Risale-i Hisap’(Aritmetik Risalesi), ‘Risale-i Adudiye’, ‘Unkud-iz zvehir fi Man-ul
Cevahir'(Micevherlerin Dizilmesinde Goérilen Salkim), ‘Vaaz', ‘istiarad’ adl eser-
leri de vandr. Ayrica istanbul'un enlem ve boylamini 6lgmis ve gesitli Gines sa-
atleri de yapmustir.

ULUG BEY

Turk matematikgilerinden biri olan Ulug Bey’in asil
adi Mehmet Torgay ‘dir. On alti yasindayken babasini kay-
bettikien sonra hem hikumeti yonetmis hem de egitimine
devam etmistir. Ulug Bey, Semerkant'ta bir medrese ve bir
de rasathane yaptirmistr. Gozlemevinin yonetimini Kadi Za-
de ile Cemsid'e vermistir. Cemsid, gozlemlere baslandigi
sirada ve Kadi Zade de gozlemler bitmeden olmustir. Goz-
lemevinin tUm isleri o zaman geng olan Ali Kus¢u'ya kalmis- |
tir. Bu gozlem uzerine Ulug Bey, unlu Zeycini duzenlemis ve
bitirmistir. Zey¢ Kurkani veya Zey¢ Cedit Sultani adi verilen
bu eser, birka¢ yuzyil doguda ve bahda faydalanilacak bir
eser olmustur. Zeyc¢ Kurkani bazi kimseler tarafindan agik-
lanmis ve Zeyc¢'in iki makalesi 1650 yilinda Londra'da ilk olarak basiimigtir. Avrupa
dillerinin bircoguna, ¢evrilmistir. 1839 yilinda cetvelleri Fransizca tercumeleriyle
birlikte, asil eser de 1846 yilinda aynen basiimistir. Zey¢ Kurkani'nin asil kopyala-
rindan biri Irak ve iran savaslarindan sonra Tirkiye'ye getirilmis ve halen Ayasofya
Kutuphanesi'ndedir.




ASIM ORHAN BARUT

Matematiksel fizik, yUksek enerji fizigi ve par-
c¢acik fizigi alanlarindaki ¢alismalan ve katkilaryla
taninmis olan Barut (1926-1994), donemin en onemli
bilim adamlarindan biridir. Kuantum mekaniginin
grup gosterimlerini dinamik problemlerine, sagiima
matrisi kuramini da pargaciklarin elekiromanyetik ve
zayif etkilesimlerine vygulamistir. Elekirondan daha
karmasik sistemlerin, ornegin protonun goreli anlat-
mi i¢in sonsuz bilesenli spiral grup denklemlerini ge-
listiren Barut, maddenin yapisini, tam kararh iki par-
cacik olan elekiron ve nétrinolar arasindaki elekiro-
manyetik etkilesimlere baglayan basit bir madde
modeli onermistir.

ASIM ORHAN BARUT’'un calismalarn Uc ana baslikta toplanabilir;

1- Kuramsal Fizigin Temel Problemleri :Grup gosterimlerini dinamik sistemlere ilk
vygulayan Asim Barut oldu; boylece de dinamigin alhinda genis bir geometrik
yapinin yer almis olabilecegi dusuncesi kuvvet kazandi.

2- Matematiksel Fizik :Goreli sagilma matrisinin simetri ozellikleri ve goreli denk-
lemler, Lagrange degisim ilkesinin yUksek basamakli sistemlere genisletiimesi,
kompakt olmayan gruplann matematiksel ve fiziksel 6zellikleri, konform gruplar
ve vygulamalar, gizgisel olimayan dinamik sistemler ve grup ozellikleri gibi birgok
c¢alismaya imza atmistir.

3-Temel Parcaciklar Fizigi :Barut’'un ¢calismalarinin biyuk bir kismi bu alandadir. Bu
dogrultudaki ¢alismalarina temel pargaciklarin siniflandinimasiyla baslamis; Gell-
Mann ve Neeman’dan u¢ yil once Nuovo Cimento dergisinde mezon ve
baryonlarin sekizli simetri diyagramlarini yayimlayaraK ’'sekizli’ simetriye dikkatleri
¢ekmisti. Son zamanlarda, temel parcaciklann yapitaslan ve bunlarin arasindaki
temel kuvvetler konusunda, ‘Kark Modeli'ne karsi bir se¢genek olarak ‘Magnetik
Model’i gelistirmisti.




STEPHEN HAWKING

Fizigin ve matematigin en onemli otoritelerinden biri
olarak kabul edilen, yasayan en 6nemli bilim adami Stephen
Hawking, 8 Ocak 1942'de ingiltere Oxford'da dogdu.

Stephen Hawking, 21 yasinda tedavisi oimayan
Amyotrofik lateral skleroz (ALS) hastaligina yakalandi ve an-
cak 2 yil yasayacagi soylendi. Ancak kimilerine gore tibbi bir
mucize olarak Stephen Hawking, bu sozlerin Uzerinden yak-
lasik 55 yil sonra hayata gozlerini yumdu.

Biyuik Patlama’yi savundu:

Einstein'in Uzay ve Zamani kapsayan Genel izafiyet Te-
orisi’'nin Big Bang’le baslayip kara deliklerle sonlandigini orta-
ya koydu. Bu sonug, Kuantum Teorisi ile Genel izafiyet Teorisi’nin birlestiriimesi ge-
rektigini ortaya koyuyordu. Hawking bu ¢calismasiyla; kara deliklerin aslinda ta-
mamen kara olmadigina, fakat radyasyon yayip buharlastiklarina ve géorunmez
olduklarina isaret ediyordu. Ayni zamanda ulastigi bir baska sonuca gore de, ev-
renin bir sonu ve siniri yokiu!

Hawking, “Goérunir olan G¢ boyut var. Dérdiunci bo-
yut ise zaman. Ancak bunlarin 6tesinde bir de besinci bo-
yut var ki bu, evren ve zamandan olusuyor. ‘Biyuk Patla-
ma’nin nedeni de besinci boyuttaki sartlar.” diyerek, bili-
nen boyut teorilerini genisletmisti. Bununla birlikte evren,
uzay ve zaman gibi kavramlann hepsinin ‘Buyuk Patlama’
ile var oldugunu; bundan once higbir seyin s6z konusu ol-
madigini savundu. Ancak kendisi de, yayimlanan
‘Zamanin Kisa Tarihi’ (A Brief History of Time) isimli kitabin-
da ‘Buyuk Patlama’ ile merkezinde Tann olan bir yaradilig
teorisi arasinda baglanh kuruimasina karsi ¢iksa da, sa-
vundugu Buyuk Patlama’dan once ne oldugu sorusuna cevap veremiyor.

Kiyamet tarihini verdi:

Venus 4.5 milyar yil 6nce Dunya gibi, Uzerinde su ve bitki olan bir gezegen-
di. NASA'nin arastirmalarnna gore, sera gazinin etkisiyle sicakhgi 462 santigrat de-
receye cikh. Okyanuslarn buharlast ve bugunki halini aldi. Hawking, Dunya'nin
kaderinin Venus’unkiyle ayni olacagini ongoruyor. Dunya'nin yasinin 4.5 milyar yil
oldugunu belirterek, insanligin 200-500 yil sonra kendine bir yuva aramasi gere-
kecegini sdyluyor. "iklim dedisikliginin olmadigini savunan biriyle karsilasirsaniz
onlara Venus'e gitmelerini syleyin. Yolculuk masraflarini ben karsilarim."
Hawking, dunya niufusunun her kirk yilda bir ikiye katlandigini hatrlatarak, “Béyle
giderse 2 bin 600 yilinda dinyada tim insanlar omuz omuza duracaklar.” diyor,
ayrica bu nufusu besleyebilecek elekirik uretiminin de yerkureyi korlastiracak ka-
dar isitabilecegini iddia ediyor.




CANAN DAGDEVIREN

Canan Dagdeviren Turkiye'nin bilim dunyasindaki
geng yeteneklerinden biridir. DUnyanin en iyi universite-
lerinden ikisinde birden ayni anda proje yuriotme ayrica-
hgina sahiptir. Massachusetts Teknoloji Enstitisu (MIT)
Koch Laboratuvari’'nda ¢alismalarini surduriyor. Harvard
Universitesi'nde ise genc akademi tyeligi vardir. Farkh
disiplinleri bulusturan icatlanyla daha 30 yasina gelme-
den medikal teknoloji alaninda dinyada 6nemili bir isim
olarak gosteriimeye baslandi.

Fizik, elekironik, kimya, malzeme, mekanik ve tip
alanlannin kapsamina giren esnek ve katlanabilir, deri
ustine yapishnlabilir, giyilebilir elektronik aletler Uzerinde
calsmalar yapti. Medikal teknoloji alaninda ¢alisarak
pilsiz calisan giyilebilir bir kalp ¢ipi (PZT MEH) ve cilt kanserini teshis eden bir cihaz
gelistirdi. Forbes'in 30 Yas Al Bilim insani listesinde de yer aldi.Doktora derecesini
Aralik 2014’te aldi. EylUl 2014'te basladigi doktora sonrasi galigmalarini ise su ana
kadar tarihte calismalarina en ¢ok referans verilmis muhendis olan Robert Langer
ile MIT'te sirdiriyor. Harvard Universitesi Geng Akademi Uyeligine Tirkiye’'den
secilen ilk bilim insani olan Dr. Dagdeviren, Temmuz 2015’ten beri bu gorevine de
devam ediyor.

Kendi Enerjisini Ureten Kalp Pili

Dr. Canan Dagdeviren, insan vicuduna kalici olarak yerlestirilebilecek pil-
ler Uzerinde ¢alisiyor. Dagdeviren’in tasarlayip tamamladigi ¢gaismada kalbin,
akcigerin ve diyaframin hareketinden elekirik enerjisi elde eden ve bu enerjiyi
depolayan, esnek ve ¢ok ince bir piezoelektrik entegre malzeme gelistirildi. insan
vicuduyla uyumlu plastik bir yuzeye tutturulan bu malzemenin kalinhgi bir sag te-
linin yUzde biri kadar ve kagit gibi katlanip bukulebiliyor.

Canl metabolizmasiyla vyumunu kanit-
S e lamak amaciyla yapilan kontrol deneyinde,
' : fare kas hucrelerinin alet Uzerinde sorunsuz
buyuyebildigi gorildu. 20 milyon kere katlanip
bukuldugunde dahi mekanik olarak saglamli-
gini koruyabilen alet, 3,8 voltluk pile enerji de-
p’ , polayabiliyor. Tamamen esnek, kagit gibi kat-
¥ \4 qeeer 3 lanabilir ve bukdulebilir alet, kiviimli hatlara sa-
1 — hip organlara bile uyum gosterebiliyor. Bu sa-
yede enerji verimliligi yUksek ve organlarin hareketini sinrlamayan bir sistem
olusturulmus oluyor. Ginimiizde kullanilan kalp pillerinin émirleri 5-7 yil ve pilin isle-
vini yitirmesi durumunda butun mekanizmanin riskli bir ameliyatla degistiriimesi
gerekiyor. Bu galismayla gelistirilen cihaz kalp, akciger veya diyafram ile kalp pili
icin gereken enerijiyi Uretiyor. Bu sayede kalp pillerinin degistiriimesi zorunlulugu-
nu ortadan kaldirarak hayatlarini bu pillerle devam ettiren insanlann yasam kali-

tesini artirmayi hedefliyor.

1 J
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MAGNUS ETKISI

1997'de, Fransa ve Brezilya
arasindaki bir mag¢ta Roberto Car-
los adindaki Brezilyal geng bir o-
yuncunun athg bir gol ardindan
c¢ok soz ettirmis ve bu imkansiz vu-
rusun arka planindaki teknik se-
bepler konusuimaya baslanmisti.
iste bu nedenle aslinda 1670 yilin-
da Newton'un tenis toplarnnin ugus
prensibini aciklarken degindigi ar-
dindan isim babasi olan Heinrich
Gustav Magnus tarafindan 1852 yi-
linda prensiplerinin agiklandigi
Magnus efkisi tekrar gindemlerde
yerini almaya baslanmist.

Magnus efkisi, genellikle don-
mekte olan toplarda (veya silindir-
de) harekete baslangi¢c noktasin-
dan itibaren kavis yaparak izledigi
yolda gozlemlenen bir etkidir. Bu
etki, top ile oynanan bir¢ok sporda
onemlidir. Donerek ilerleyen fuzeler-
de de etkisi gorulur ve miuhendislik-
lerde de bazi kullanim alanlari (ro-
tor gemileri, ucaklar...) vardir. Mag-
nus eftkisi, spor toplarinin gidis izin-
deki sapmalar gozlemlemek igin
kullaniimaktadir. En ¢ok kullanildigi
sporlar futbol, masa tenisi ve tenistir.

Futbolda bolca kullanilan
‘falsolu vurus’ futbol topunun
Magnus Etkisi sonucunda izledigi
yorungenin sapma yaparak ilerle-
mesi olayidir. Futbol topundaki geri
yonlu spin yer ¢ekimi kuvvetine kar-
sl yonde bir kuvvete sebep olur ve
normalden daha fazla havada kal-
masini saglar.

2010 FIFA Dinya Kupasi resmi
topu diger toplardan daha farkl
Magnus Etkisi'ne sahip olmasiyla
elestirilmisti. Bu topta Magnus Etkisi
diger toplara gore daha disik ve
bu da topun daha ileri ama daha
kontrolsuz gitmesine sebep oluyor-
du.

b A Wik )
Ayrica masa tenisinde Mag-
nus Etkisi cok rahat bir sekilde goz-
lemlenebilr. CinkU kullanilan topun
kitlesi ve yogunlugu olduk¢a du-
sUktur. Tecrubeli bir masa tenisi o-
yuncusu bir¢cok sekilde topu dondui-
rerek falso verebilir. Masa tenisi ra-
ketlerde genellikle kauguk yizey
kullanilir. Bu sekilde yuzey tutusu
buUyuk olcude artar, bu da oyuncu-
nun topa falso vermesini kolaylasti-
rnr.




KARA DELIK nedlr neden olusur’?

quq delikler en basit anlatimiyla, ¢ok biuyuk kitleli otan ve cok gucl‘u g:eklm kuvvet-
leri nedenlyle yeteri kadar yakin mesafede buluncm her seyi’ y_uicm,kozmlk yaj'allard.lr '

Neden oIU§tukIar|n|n cevabl |se kille cekim kuvveh ile YI|dIZ ic basmcmln gqhgmqsm- gy
da gizli. Omrunun sonuna dogru yaklagan y|Id|qurdc1 b|r sire sonra merkezdekl nikleer tep-
kimeler kitle geklm kuvvetini dengeleyemez hale gellr bu nedenle YI|dIZIn ium kuiIeS| meér:
keze dogru gekllmeye baslar. Bir sire sonra tim kitle bir noktqyo iopl‘qnm|§ bjur ve yogun-

" luk-inanilmaz arthgindan .bu ‘kitlenin gevresinde olan her §ey |§1k blle bu,yenl olusqn YCI.pI-
n|n |<;er|sme dogru cekilir. : - . ' .

Kara Dellkler her seyl yutuyorsa 'tek btr kara
dellk tum evrenl yavas yavas yutamaz ml’?

-Bu bilgi kara dellkler hcrkklnda blllneh §ey- _'
ler arqﬂndq belki de en biyiik yqnl|§1cu:dun bln- o
! Nedense ‘kara dellkler x;ogu msqrun okllnda

"Durdurulamaz onine c;lkan her.seyl yutup buyu- :

< »
S
.o % .

dukr.;e buyuyen bir ccmqvar ‘gibi- canlcmryor Hq- e
- tilarsaniz CERN'de yiritilen denéyler sqnucunda
',,_olugqbllec:'ek muhiemel kugucuk kara del‘klerln ¢
" bile ium Dunya yl yutacqglna dalr teonler vqrdl
Bu yornI|§| hemen duzejfehm yuiamaz Or:
negin ‘sizi ele qlallm Talﬂ quglmda oturup. kcu’q '
" delikler hakkinda’ bilgi thkep birden kitleniz o -
; kadar kuguk bir, nokto.ya S|k|§sm k| kara delige ,
: 'donU§un Bu durumdq "Hadl §|md| de qn?q’r baka- ;

T cumlelenmz e;llglnde yuiulmamak icin arka-

* ma bakmadqn kacisimi |zlemeY| umuyorsqmz :

* fena halde yamllyorsunuz g:unku UzZetimde h|<;b|r

.etkiniz olmqyach :

. Neden7 Cunku kara dellge ddnisen bir qude kitlesine kuile katmiyor, onceki kut-
leS| ne ise ayni kuﬂesme sahip- oluyor. Yani siz normal halinizdeyken benim Uzerimde ne ka-

dar buyik bir. kuﬂe g:eklm kuvveti uyguluyorsanlz kara delige donistiginizde de ayni mik-

tarda g:eklm kuvveti vygulayacaksiniz;'yani'neredeyse hic. Bu yuzden Gunes birdenbire ka-

J .'.'ra delige donu;ecek olursa Diinya bundan hig etkilenmez, scmkl kara deligin etrafinda degil

" de Gune; in etraflnda donuyormug gibi takimaya devam eder. Yani suan Gunes'in igine ne
kadar geklllyorsak Gines'i in kara delige donismus halinin icine de o kadar ¢ok cekiliriz.
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Kara Dellge cekilen b|r insana neler

qur yasama sanS| var mldlr’?

-
'1
e

Maalesef hayir. Ing|I|z qstrofmkgl Sir Martin Rees, quq dehge gekllen bjl' insa- -

na'neler olacagi konusunda c;ok guzel b|r tenm ortayq atmlg Spagethlegme

Bu durumda kara delige yakin oldn taraflmz hanglslySe o taraflnlz daha gok

¢ekim kuvvetine mqruz kahyor, delayisiyla vucudunuz (o} bolgemzden baﬁ;lcryaqu

vzadikga uzuyor, pargalamyor ta’ki en. kuguk yaplfaglarmlza ydm ufom alh purc;a--

icin devasa bir kara dellk bulmamz Iq2|m haﬂa bu kara dellk o.kadar devdsa. oI-

C|k10r|n|za kadar uyrulp vzun mce bll' Gizgi ﬁblme geleﬁe kqdar
: —P-ek4q: agicy, qlrhasa gerek

Yq§qmq §cmsm|z yok ama qugeth olmqylerrgelleyeblllrsmlz Ancak bunun

~ mali ki, biyUkIGgu- neredeyse Gunes Slste‘immlzm boyutlcmnq ‘varmali. Bu'durumda -

kara deligin kalbme tekﬂllge c;ekllene kqdar pargalqnmadan yolculugunuzun

ll',._
. -

. ¥ R Ne
. . g : ¢
. & .5 et
. v

o™

'l,, 7 f Pekl blllnen en buyuk kara delik?

‘35 001 4+81 3’ «adl kara dellk Evren'de §ucmc1 kqdqr kegfeﬂlglmlz

. en buyuk kitleli. kara delik konumunda. Kitlesinin 40 mllyar tane Gines'in
kitlesine denk oldugu dugunuluyor Kiyaslama yapmaniz igin soyleyelim,
gqlakSImlzm merkezindeki siper kutlell kara delik Sagittarius A* 4 milyon
: ' Gunes kutlesinde.
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GO’
YANILSAMALARI

Nl
Yanilsama, duyu organlarinin ya- ot
nilmasi olarak bilinir.Gergek bir nesnenin j’v >
duyular Uzerindeki izlenimlerinin yanls de- 3 @ -fg-:.
gerlendiriimesidir. - e
" ‘o

Goz yanilsamalari (optik illiz-
yon), gorsel olarak algilanan goriuntuler
ile nesnel gergekligin farkh oldugu du-
rumlar ig¢in kullanilan terimdir.Goz tara-
findan toplanan ve beyinde islenen bil-
giler vyaran kaynagin fiziksel olgimi ile
uyusmayan bir algi olusturur.

Bazi ornekler gosterecek olursak ;

e« Turuncu dairelerden han-

gisi daha biyik gorilmek-
tedir ?

Herkes buyuk ihtimalle
sag taraftakinin daha buyuk
oldugunu soyleyecektir. Cet-
vel ile olgildigundeyse esit
oldugu gorulecektir.Beyin da-
ireyi yanindaki sekillerle be-
raber degerlendirir.




Resimdeki parcalar hareketsiz
oldugu halde hareketli gibi go-
zUkmektedir. Hatta sisen bir ba-
lon hissi vermektedir.

Mavi damlaciklara bakhgimiz-

da diger damlaciklarin hareket-
lendigi gorulmektedir. Sanki su
hafiften dalgalaniyormus hissi
olusuyor.

Resim alt tarafi ile Ust tara-
finda bir kanstirma yasani-
yor.

o Cubuklarin kesistigi beyaz nok-
talara dikkat ederken, diger
beyazlar siyahlasiyor. Siyaha
bakarken beyaz nokta oluyor.
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