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3ITCOIN MADENCIL

Bitcoin madenciligi, Bitcoin piyasast i¢inde yapilan finansal islemleri onaylamak,

transferleri saglamak ve yeni Bitcoin'ler dretmek igindir. Bitcoin madenciligi

hem blok zincirine islemler katmakta hem de yeni Bitcoin'i serbest birak-
Bitcoin Madenciligi maktadir.

Bitcoin ile para kazanmak
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Havada asili kalmasinin matematigi Matematik ve kriptoloji Diinyanin en gelismis arazi robotu
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HOSGELDINIZ

Bilim ilerlemekten asla sikilmaz, ama onu
takip etmezseniz kisa strede size ¢ok fark
atar. O halde bizim yapmamiz gereken
bilimin her yénunden fazlasiyla faydalan-
mak olacaktir. Bilimin dahil oldugu her alan
hizla ilerliyor, bu sebeple her nesil birgok
yeni teknoloji ile karsilagsmaktadir. Hangi
yasta olsak da olalim adapte olmaya gayret
etmedigimizi sdyleyemeyiz.

Iste bu nesillerin yetistigi en gtizel okull-
ardan birinde ve bu nesillerden ¢ikmig en
zeki 6grencilerin olusturdugu bir derginin
2. baskisinda yeni bir icerik ile bas basayiz.
Emegi gecen herkese tesekkdrler.

K.Baran YUCEL / Matematik Ogretmeni

Genel Yayin Yonetmeni

YIAFL TECHMATH E-DERGI 2018
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Editorlerin Mektubu

Merhaba Sevgili Okuyucularimiz,

BUyUk bir seving ve heyecanla derginizin ikinci
sayisini sunuyoruz. Bu sayiyl da oncekiler gibi
dolgun bir muhtevayla hazirlamaya calistik.
Dikkatinizi cekmistir e-dergimizin ismi artik
"YiAFL TECHMATH" oldu. Peki, neden béyle bir
karar aldik?

Gelisen dunya ile birlikte her gegen gln
teknolojinin 6nemi daha fazla artmakta ve
bunlarin hepsinin matematikle ayrilmaz bir
iliskisi var. E-dergide degindigimiz yapay zeka,
asal carpanlar ve sifreleme Buna en guzel
ornektir. Bu dogrultuda e-dergimizin sonraki
sayllarinda da teknolojiye yer verecegimizden
mutluluk duyuyoruz.

Dergiyi keyifle okumaniz dilegiyle,

Samet Zengin & Yusuf Ekmekci

YIAFL TECHMATH E-DERGI 2018
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) Dtopilot
Guvenilir
mi?

23 Mart'taki kazada Tesla'nin
Model X araci yol kenarindaki
bariyerlere ¢arpip, alev almisti.

Sirket hayatini kaybeden 38 yasindaki surtctnin kazadan saniyel-
er once araci otopilot moduna gecirdigini acikladi. Ancak sistemin
beton bariyeri algilayip algilamadigi konusunda bir agiklama
yapiimadi.

Sirketin internet sitesinde yer alan acliklamada “Surucu, kazadan
once kontrolU almasi gerektigine yonelik sesli ve goérsel uyarilar
aldi. Beton bariyere garpmadan dnce, bes saniye ve 150 metre bo-
yunca beton bariyeri gorebilirdi ancak herhangi bir sey yapmad!”
denildi.

Tesla'nin araglarindaki otopilot sistemi fren yapabiliyor, hizlana-

biliyor ve belli kosullar altinda direksiyon hakimiyetini alabiliyor.



Otopilot Giivenilir mi?
Tesla ModelX Otopilotu Kaza Yaptirdi

2016'da Fllorida'da Tesla ara¢
kullanan bir strucu yoluna ¢ikan
kamyonu tespit edemeyince
yasanan kazada 6lmustu.

Bu kazanin ardindan araclarda
yeni guvenlik onlemleri alinmig
ve slrucu direksiyona uzun
stre dokunmadiginda otopilot
modunun kapanmasi ve aracin
durmasi gibi ozelliklere yer

verilmisti.
Yandaki Arag: Tesla Model X

Tesla’nin Karanhk Yillari

California'da dogan yildiz, yaratici fikirler ve guglu bir ekip calismasi olmasaydi adi daha bilinmeden sonip gidebil-
irdi. Tesla, ilk Grinud olan Roadster'i ashinda 2007 yilinda 109,000 dolardan satisa sunmayi planliyordu. Ancak Gretimden
once hazirlanan bir denetleme raporu, aracin Gretiminin 140,000 dolara gelecegini ortaya koydu. Roadster, bir tane
satilmadan borca girilmesine neden olacakti. Musk, o ginlerde Tesla'nin ana yatirimeisi olsa da CEQ'su degildi ve
kendi hesaplamalarina gére Roadster'in maliyeti 65,000 dolar olmaliydi. ingiltere'de aracin dis panelini ireten tesise
gittiginde istedikleri malzeme igin gerekli malzemelerin bulunmadigini fark etti. Satilmasi bir yana, Roadster'in aslin-
da Uretilmesi bile mumkun degildi.
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En Garip Matematikgiler

Tarihte yasamig en garip 5 matematikgi

[1913-1996]

Tarihteki en heyecan verici matematikgilerden biri olan bu efsane-

vi matematikei, hayatini matematige adayarak, bir ise ya da eve

sahip olmadan basibos yasamistir. Hayatinin son senesinde, 83

yasinda, hala teoriler Uretiyor, dersler veriyor, matematigin geng

isi oldugu yaygin inanisini reddediyordu. Bu konuyla ilgili olarak bir

keresinde: "Bunakligin ilk géstergesi birinin teoremlerini unut-

masidir. ikincisi fermuarini kapamay! unutmasidir. Ugiincisu ise

agmay! unutmasidir,” demistir Erdés .

|
lr
i

i
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(MO 580-500]

Ayni zamanda bir filozof olarak Pisagor,
matematik, astronomi ve muzik teor-
isinde birgok gelismeye sebep olmus-
tur. Filozof Bertrand Russell, “Pisagor,
buglne dek yasamig insanlar iginde
entelektuel agidan en 6nemli olanidir;
zeki olsa da olmasa demistir. Pisagor,
ayni zamanda tarihte en gok hakkinda
teori Uretilen matematikgilerdendir;
cunku ogretileri ve okulunda uyguladig
bir stirt tuhaf kural ginamdizde halen
ilgi cekmektedir.

(081

(1928 - 2015]

Oldukga parlak bir matematikci olan Nasli, Ekonomi
dalinda 1994 Nobel Odiili'ni almistir. 1950'de Princeton
Universitesi'nden mezun olan John Nash , oyun teorisi
alaninin modern ekonomide ¢ok dnemli bir hale gelmesini
saglayan teoremini formal haline getirmistir. Hayatiy-

la ilgili genel ve basit kararlari bile -asansére binmek

ya da beklemek, evlenmek ya da evlenmemek- avantaj

ve dezavantaj hesaplarina gore yapip, duygularindan
matematik kurallari olusturmaya cabalardi. Kendisine 1959
yilinda yapilan muayene sonucu kendisine sizofren teshisi
konmus, gencken zekasindan bahsedilen Nash, hayatinin
geri kalan kismini sizofreninin bir iginde bir disinda
gecirmistir. Princeton ve akademik kadro, Nash'in 30 yil bo-
yunca matematik béliminde oyalanmasina izin vermistir.
Nash, sessiz kisiligiyle, tahtaya durmadan tuhaf den-
klemler yazan ve rakamlarin gizemlerini arastiran birine
déntsmustur zamanla. John Nasli bir keresinde, "Mate-
matikle delilik arasinda direk bir iligki oldugunu sdyleyem-
em ama buylk matematikgilerin delilik ve sizofreni gibi
bulgulardan mustarip olduklarina stiphe yok denebilir,"
demistir. John Nash ile ilgili en bilindik biyografi rnegi,
Sylvia Nasar'in "A Beautiful Mind" adli yapitidir.



En Garip Matematikgiler

Tarihte yasamis en garip 5 matematikgi

[1887-1920]

Kendisi Hindistan'in en zeki matematikgisi ve 20. yy. 'In en blyUk matematikgilerinden biri olmustur. Fakir bir aileden gelen, ¢cekingen ve
zorlukla konusabilen bir ¢ocuk olan Ramanujan'in matematikle olan iligkisi bir arkadasindan aldigi ve bir haftada bitirdigi kitapla baglamistir.
Matematik egitimi alamadigi icin, matematiksel gercgeklere ulasmakta sira digi yontemler kullanmistir. Matematikgi G.H. Hardy'e gére:
"Matematiksel kanitla ilgili fikirleri en anlasiimaz olanlariydi. Tim sonuglari, yeni ya da eski, dogru ya da yanlis, kendisinin bile kesin olarak
aclklamakta glclik cektigi dolambacli yollar, deliller ve baglangiclarla elde edilmisti."

Ramanujan, 1903'te Madras Universitesi tarafindan bir burs almis; fakat bir sene sonra sadece matematikle ilgilenip, diger konulari bogladigs
icin bursunu kaybetmistir. Trinity Universitesi'nde profesér olan Hardy, Ramanujan'in ona yazdigji ve su anda tarihi kabul edilen, 100 teorem
kapsayan bir mektupla onu Cambridge Universitesi'ne kabul etmistir. Birkag yil sonra Ramanujan, kati vejeteryenligi yizinden zayiflamig ve
tiberkuloz élmustir. 0 donem igerisinde sonradan kaybolan sayfalara 600 teorem yazmistir. Bu kagitlar ancak 1976'da bulunabilmis ve Penn-

sylvania Eyalet Universitesinden Profesér George Andrews tarafindan ‘Ramanujan‘'nin Kayip Defteri” ismiyle derlenmistir. Ramanujan'nin

birgcok teoremi, cebir sayilar teorilerindeki modern teoremlerarasinda yer almistir.

Buraya kadar hersey normal gozikse de 1Q'su 170 olarak bilinen bir insana gére birgok
tuhaf huyu goze garpiyordu: asiri (patolojik) utangaglik, viicut seslerine asiri duyarlilik,
surekli bir sallanma aliskanhgi, mikrop ve hastalik gibi saglik konularinda asiri has-
sasiyet. Okuldaki odast biriktirilmis ve etrafa dagitilmis yiyeceklerle dolmus, korkung
bir kokuya sebep olmustu dgretmenlik yaptigi 2 yil boyunca. Ancak Kaczynski Berkeley
Universitesindeki gorevinden istifa edip, 25 yillik bir yalnizliga kapatmistir kendisini

devaminda ormanin iginde bir kulibede ve yasamini tamamen kendi kendine surdur-
menin yollarini aramistir. Ancak endustriyel gelismenin yasam alanini gittikce daha gok

daralttigina ve cevresindeki doganin strekli olarak tahrip edildigine sahit olmasi, ken-
disini 6nce ufak tefek sabotaj eylemlerine, daha sonra ise kararli ve planli bombalama- [d. ]9"'2]
lar yapmaya itmistir. Bir American Airlines ugagina yerlestirdigi patlamayan bombayla Kendisi, Harvard Universitesinden mezun olmus, sonra

isledigi suglar “federal sug” kapsamina girmis ve FBIin hakkinda dosya agmasina neden  Michigan Universitesinde matematik alaninda doktora
yapmis ve Berkeley Universitesinin o déneme degin en
geng 6dretim Uyesi olarak gérev almistir. 26 Mayis 1996
bombaci anlamina gelen "bomber” kelimesinin birlesmesinden olusan Unabomber takma  tarinli New York Times “Bir dahiyi, yalnizlik, azim, gizlilik
adi ile anilmaya baslamistir bu tarihten sonra. 1978'den 1995'e kadar 16 bombalama ey-  ve titizlikle donatip, matematigin gizemi teknolojinin teh-
likesinin igine girmesini saglamak ve onu asla sevmemek,

o ) onunla asla arkadas olamamak ... iste evinin Kaczynski'ye
olmayan 6mar boyu hapis cezasina carptiriimistir. yapti buydu,” diye yazilmistir.

[091]

olmusgtur. University ve Airline kelimelerinden gelen "UN ve A" kisaltmalart ile birlikte

lemi yapmig, 3 kisinin élimine neden olmus ve sonunda Kaczynski sarth tahliye ihtimali



nl=n.
[n-1)! higiminde
yazilabilir. Yani
6!=6.5! higi-
minde gosterile-
hilir.

0! NEDEN T

ESIT?

Tanim: n dogal sayi olmak Uzere,
1 den n e kadar olan dogal
sayllarin carpimina 'n faktoriyel
denir ve nl! seklinde gosterilir.

nl=1.23.....(n-1).n

0!=1ve 11=1 dir.

Mesela; 51=54.3.21=120,

41=4.3 21=24,

6!=6.54.3.21=720 olur.

Iste bu tanimda kafa karistiran nokta 0!=1
ifadesidir. Aslinda bunun farkl gésterim
bicimleri olsa da bu yazida en basit olanini
aciklamaya calisalim.

Aslinda bu bir ispat degil sadece géster-
im bigimi bastan bunu séylemek gerekir.
Sonucta matematikte bazi seyler kabul
edilmelidir. 0!=1 olmasi da bunlardan biridir.




0! Neden 1'e Esit?

Neden Negatif Faktoriyel Yok

Neden

gibi bir éruntl ¢ikar kargimiza. Ve devam edersek.. Yani 3 tane farkli gémleginizi bir rafa siraya dizmek isterseniz
(_ l} — l‘ — 1 bunu 31=6 kadar sekilde yapabilirsiniz.
0 0

Peki gémlek sayiniz iki olursa. Elbette 0 zaman cevabiniz 2!=2

Esitligini elde ederiz. Peki elimiz degmisken hiraz daha devam edelim diye distnlrsek orada  olacaktir. Bir tanecik gémleginiz varsa da o zaman Uzglinuz

isler biraz karigacaktir. Neden derseniz.. sadece bulundugu bigimde kalacaktir. :)
17! Yani 11=1 olacaktir.
Ol=—=1 o R
1 Eger hic gdmlegdiniz yoksa isin igine biraz felsefe karisiyor.

Ortaya gikacaktir. Bu da matematikte tanimsiz bir bolime ulasmak demektir. Demek ki daha  "Hi¢ gdmlegim yok, bunu kag farkli bigcimde siralayabilirim?”

fazla devam edemeyiz, 6rinti tamamlanmistir. Cevabiniz elbette siralayamam olacaktir ama unutmayin bu
01=1 esitliginin nedenini basit bir bicimde, bir baska sekilde daha sezinleyebiliriz aslinda. cevap matematikte bog kiimeye karsilik gelmektedir.
Faktériyel kavrami permutasyon ve kombinasyon konularinin temelini olusturmaktadir. Anlatilanlar inandirict gelmedi ise yaziyl hazirlarken referans

nl diye tanimladi§imiz sey aslinda n tane farkli nesneyi kendi icinde nasil siralayabilecedimizin olarak kullandigimiz asagidaki videoya da goz atabilirsiniz.

sayisidir.
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Yﬂpﬂu ZEka,ua Ece Kamar'in makaleleri en

saygin yapay zeka yayinlarinda,

nm == 40'tan fazla hakemli dergide
un EFE" ur. yayinlandl.

Halen Microsoft'ta yapay zeka algoritmalari

Egm
Uzerine arastirmalar yapan Turk muahendis, bir
I I m n s a n I taraftan Beyaz Saray igin rapor hazirlyor, diger
taraftan da Microsoft'a danismanlik hizmeti

veriyor. 34 yasindaki Kamar'in uzman oldugu
konu ise yapay zekéalarin ahlakli ve vicdanli
olmasi.

Devamini onun sozlerinden aktaralim:
“insanlarin hayatina dokunan kararlarin bilgisa-
yarlar tarafindan alindigi bir déneme giriyoruz.
Ayni zamanda kritik zararlarin da verilebilecegi
bir donem. Toplumdaki birgok kritik karar
otomasyonla verilmeye baslandi. Mesela su
anda ABD'de hakimlere yapay zekéa algoritmali
yazilimlar veriliyor.

Ece Kamar, 1983 yilinda izmir'de dogdu. Bornova Anadolu ve izmir
Fen Lisesi'ndeki egitiminin ardindan Universite egitimini Sabanci
Universitesi Bilgisayar Bilimi ve Mihendisligi Bolim{'nde tamam-
ladi. Ardindan Harvard Universitesi Bilgisayar Bilimlerinde dokto-
rasini yapti.

Harvard'da Robert L. Wallace Odl Bursuna ve Microsoft Arastirma
Lisansustu Arastirma Bursu oduline layik géraldu.

Harvard'daki tez ¢alismasinda etkili insan-bilgisayar takim
calismasi icin modeller ve algoritmalar (zerine odaklananan Ece
Kamar, su siralarda Redmond'taki Microsoft Arastirmalari binye-
sinde Uyarlamali Sistemler ve Etkilesim grubunda kidemli arastir-
macl olarak gorev yaplyor.

fTurk Muhendisin YV

[121]



Yapay Zeka ve Tiirk Bilim insani
Ece Kamar'in Yapay Zeka Caligmalari

Biri hakim onune cikarildiginda ke-

faletle serbest mi birakilacaginin,

yoksa tutuklu mu kalacaginin

karari yapay zekéa tarafindan ver-

iyor. Yapay zeka algoritmalarinin

kullanildigi egitimden insan kay-

naklarina kadar insana dokunan

bircok érnegi var. Bir suriculsz ' '

(otonom) otomobil hata yaptiginda

insanlar olebilecek. Mesela bir Yapau ZE'
Tesla surtcusU hayatini kaybetti.

Bu nedenle bizim igin ok énemli a Py B
bir konu haline geldi. kanln kﬂtu
seyler;

nmy
Yapay zekanin toplum Uzerindeki etkisini ele alip, insanlarin hayatina gercekten faydali olup, iyi deder- ngenme-

ler katmasl gerekiyor. Yani strtcus(z bir otomobil kaza aninda kime veya neye vuracaginin se¢imini LI

yapabilmeli. Birini 6ldirmek yerine zarar gérmeyecek bir cisme garpabilecek, veya éldirme kaginilmaz- 3"“ nHSII
sa tercih yapabilecek. .
ABD'deki sirketlerin insan kaynaklari departmaninda kullandidi yapay zeka algoritmalarinin en biyuk E“gE"BPIZ’
sorunu kadinlara yapilan ayrimcilik. Makineler verilerden égrenim cikarirken o pozisyonda daha énce

calismis kisilere bakiyor. Yazilimcilar arasinda kadinlarin orani %10 oldugu igin yapay zekanin insan kay- BSItIIk naSII
naklarina énerdigi kisiler de gogunluk erkek oluyor. Clnk( yapay zekanin kaniti boyle. Bu tarz 6nyargilari ’

J
yapay zeka algoritmalarinda gok fazla gérmeye basladik. sagIHPIZ?
| |

lyi niyetli bir yapay zeka kullaniyorum diye bir konu yok. Ornegin; Los Angeles'taki hangi evsiz genclere

algoritma’ diye disunebilirsiniz. Ancak isin arka plani éyle degil. Hangi gencler bu egitimi alacak veya
alamayacak. Oldukga esit olmayan bir durum séz konusu olabilir.

Su anda Microsoft'ta bilgisayarlari verilerle egitirken verinin temizlenmesi Uzerine galislyoruz. Bu tarz
problemleri makinelere 6gretmeye calisiyoruz. Bazi kosullari 6greterek, makinelerin insanlar hakkin-
da daha adil kararlar vermesini sagliyoruz. Yapay zekanin 6grenme mekanizmasini degistirip, deger
yargilariyla 6grenmesi Uzerine galislyoruz. Ayni zamanda bir¢ok problem verinin kotaliginden kaynak-
laniyor. Hicbir veri mukemmel degil. Verinin icinde normalde bilgisayarin bilmesi gereken ama temsil
edilmeyen taraflar var.

Sistemler, yazilimlar sana sunlari begenmelisin diyor. Siz bu segeneklerden secince, buna goére éneriler
olusturuyor. Ancak olusturulan bu dneriler oldukga kisitli ve bu kisitli segenekler kirilamiyor. Amacimiz
bunu asmak. Su anda gelistirdigimiz yapay zeka érneklerine sadece veriler yerine insanlarin kesfetme
duygusunu da asllamaya galisiyoruz.”

AIDS editimi verilmesi gerektidi (zerine bir yapay zeka uygulamasi gelistirildi. ‘Ne kadar iyi niyetli bir ’ ’

ipay leka Basarisi
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Sayilara Tapmak
Pisagor

Pythagoras

Matematigin basli basina bir inang olabilecegini
hi¢ dustndinuz m0? Ya da sayilari Tanri'nin yarat-
madigini, sayllarin Tanri'nin ta kendisi oldugunu?
Bize ¢ok uzak gérunse de bu fikirler bundan
yaklagik iki bin bes ylz yil 6nce bazi matematikgil-
er tarafindan kabul gormusti. Oyle ki, felsefesi
matematige dayanan bir din bile olusturulmustu.
Matematigi inancin temeline koyan bu toplumun
lideri ve kurucusu ise neredeyse hepimizin asina

oldugu bir isimdi: Pisagor...

Yazdigi eserlerin higbiri gunumize ulasmasa da
matematige olan buyuk katkisi yani Pisagor Teoremi ile
taniyoruz onu.

C (hipotenis)

a+h*=C’

eki MO 570'li yillarda dogan ve yaklasik yetmis yillik hayatiyla binlerce yili etkilemis
olan Pisagor'u Pisagor yapan neydi? Ne yapmisti da matematikei olusunun yani sira bir
din adaml, bir filozof ve bir lider olmayi basarabilmisti?..
Tales ile ayni zamanda yasamis olmasi ve Tales kaynakli matematik egitimi almasi onun
icin buyUk bir sanstl. Dogdugu sehir olan Sisam'dan bir siire sonra ayriimis ve Babil ile
Hindistan'a gitmisti. Boylece KonfugyUsguluk ve Budizm'i 6grendi. Bunlarla felsefesini

ilerlettikten sonra matematigini de ilerletmek igin Misir'a ve Anadolu'ya gitti. Kendi egiti-
mini tamamladiktan sonra yeniden, dogdugu sehir olan Sisam'a gitmis ve burada dersler
vermeye baslamisti. Kendisine ev sahipligi yapan ve ayni zamanda 6grencisi olan bir
aristokratin kiziyla evlendi. Dik Gggendeki en uzun kenar olan 'hipotends'in Pisagor'un
karisi olduguna dair soylentiler olsa da kesin olarak bir bilgimiz yok. Bir sire matematik
dersleri verdikten sonra, burada bir cemiyet kurdu. Tuhaf ve kati kurallari bulunan bu
cemiyet ilk baslarda gizliydi.
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Sayilara Tapmak
Pisagor

Pisagor

Aklin semboli

Fikrin semboli

Uyumun semboll
Tanrisal glicun semboli
Evliligin semboli
Yaratmanin sembolu
Neslin sembold

Kuvvetin semboll
Adaletin semboll

Kutsal karenin semboll

Pisagor, Pisagorcular ile bir-
likte kurdugu okulda matema-
tik ve muzik Gzerine egitim ver-
iyor ve arastirmalar yapiyordu.
Pisagor Teoremi de bu okulda
bulunmustu. Dik Gggendeki dik
kenarlarin kareleri toplaminin
uzun kenarin karesine esit old-
ugunu séyleyen bu teoremde
3-4-5 veya 5-12-13 gibi rasyonel
sayllar kullanildiginda higbir
sorun olugsmamigtl.

Pisagor 0gretisine gore Tanri,
rasyonel sayilardi...

Fakat mesela dik kenarlari

ikiser birim olan bir dik Gggende
hipotenus, rasyonel olmayan

yani irrasyonel cikiyordu. Pisagor
ogretisini derinden sarsan bu
teorem, cemiyetin dagiimasini
engellemek igin bir stire saklandi.
Hatta bir deniz yolculugunda Pisa-
gorculardan birinin "Disundim de
bu soruna bir ¢6zim bulamadim.”
demesi tzerine denize atildigina
dair soylentiler bile var.

Pisagor Teoremi ile derinden
sarsilan Pisagor ve yandaslarina
halkin bir sire sonra inanci ve
tahammali kalmamis ve matem-
atigi inanclari edinen Pisagor ve
yandaslari, halk tarafindan kendi
okullari iginde diri diri yakilmis...
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Fakat Uyelerinin sayisi artinca

Bu tuhaf kurallar sebebiyle, Pisagor; halkin
g6zlnde bir kahin. hokkabaz ve sarlatandi. Fakat
cemiyet Gyelerine bakildiginda, Pisagor; ¢caginin
azizlerinden biriydi, hatta kimine gore bir peygam-
berdi...

Galileo Galilei, "Evrenin kitabi, rakamlarla
yazilmistir." demistir. Pisagor'un yasam felsefesi
tam da bu sézdu. Rasyonel sayilarin tapilacak
seyler oldugunu distnen Pisagor ve yancilari,
rakamlarin bazi 6zellikler tasidigina inaniyordu:

Sifa MUTLU



Bitcoin ile Para Kazanmak
Bitcoin Madenciligi

E\J

Bitcoin Madenciligi
Nedir? Neden Yapilir?

Bitcoin madenciligi, Bitcoin piyasasi iginde yapilan fi-
nansal islemleri onaylamak, transferleri saglamak ve
yeni Bitcoin'ler uretmek igindir.

Bitcoin

Blockchain temelinde, merkezi olmayan bir sistemle ¢alisan Bitcoin madenciligi en hizli
blok Ureten ve islemleri onaylayan kullaniciya 6dul verir. Her yeni Bitcoin Uretildiginde
olusan bloklarin zorluk seviyeleri de artmaktadir ve bu nedenle madencilik(mining] igin
cok guclu islemcilere sahip bilgisayarlar gerekmektedir.

[16]
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Nasil Galisiyor?

Madencilik streci, son islem-

leri blok halinde derlemek ve
hesaplamada zor bir bulmacayi
cozmeye ¢alismakla ilgilidir.
Bulmacayi ¢ézen ilk katilimcet, bir
sonraki blogu blok zincirine yer-
lestirip ddiilleri topluyor. Odiiller
madenciligi tesvik ediyor ve hem
islem Gcretlerini (Bitcoin seklinde
madene 6denen) hem de yeni
¢ikan Bitcoin'i igeriyor. Piyasada
bulunabilecek en fazla Bitcoin
sayisl 21 milyondur. Cok sorulan
bir soruya da hemen burada cevap
verelim. Peki en fazla Bitcoin
sayisina ulasildiginda madencilik
bitecek mi? Cevap tabiki hayir.

Tlm Bitcoin alim-satim, transfer
islemleri Bitcoin'in bagh oldugu
Blockchain kayitlarina iglenir ve
uyelerden yapilan her iglemin
onaylanmasi istenir. Yapilan
Bitcoin islemleri Gyeler tarafindan
onaylandiginda ilgili tutar
cuzdaninizdan dasulir ve karsi
tarafa eklenir. Bitcoin'lerinizi bir
dijital clzdan aracihigi ile tutar ve
saklarsiniz. Bu clzdanin adresine
herkes ulasabilir ve bakiyenizi bile
géruntuleyebilirler ancak sizin kim
oldugunuzu bilemezler. Clizdanin
sifrelenmesi de iki farkli katman
ile yapilir. Birisi genel bir sifre ile
ulagabilirsiniz.

(171

Bitcoin Madenciligi
Sistem nasil isliyor? Blockchain

Sadece size 0zel bir sifre ile
alim-gonderim islemi yapila-
bilir.

Madencilik(mining) sayesinde bu transfer
islemleri Blok zincirlerine eklenir ve igle-
nir, bu zamana kadar yapilan ve gelecekte
yaplilacak olan tim Bitcoin iglemleri block-
chain kayitlari Gzerinden herkes tarafindan
géruntulenebilir. Madenci de bu islem
sonunda blogu tamamladigi i¢in 6dul olarak
belirli bir miktarda 6dul BTC alir. Bitcoin'de
yapilan islemlerin sayisi her gegen gln
arttikca blok uzunluklari da oldukca faz-

la olmakta(defterde tutulan kayitlar gibi
diisiniin). Maksimum BTC sayisina yak-
lagildikga da blok bagsi daditilan odul BTC
miktarlari zamanla dasmektedir. Tm bu
sistemi Bitcoin'in Uretildigi ve islemlerinin
yapildigi yazilimsal altyapida takip edilir ve
onaylanir.



Bitcoin Madencilik Teknikleri S \

Bilgisayarinizdan para kazanin

72 =
&

Bitcoin Madencilidi

[itivenli Mi?

Bitcoin madenciligi merkezi olmayan bir yapi Uzerinde/ile’Fier[-

decentralized). internet baglantisi olan herkes uy  donanima

katilabilir. Bitcoin aginin glvenligi, bu "rh'er-kezi‘cigg:/nan decen-

tralized yapiya baglidir, ¢iinkd Bitcoin agi, karar Gzerine-“fikir

birligine” dayéh kararlar verir. Bir blogun blok zincirine dahil

edilip edilmeyecedgi konusunda"bir anlagmazlik veya ¢akisma

@'arsa, karar basit bir cogunluk k-pnsensisu ile etkili bir sekilde,
madencilik gliciinin yarisindan fazlasini kabul-ederse, karar

verilir ve mafdencilikteki blok ekleme isi tamamlanir. Yani sis-
em tamamen kullanicilara baglidir, ve oy birligi ile ilerler.

il ™

L,\
s

. 5 U
Bitcoin Madencilidi Nasil Yapihr? | &
Bitcoin madenciligi yapabilmeniz igin 6ncelikli Bitcoin madenciligi yapa‘b‘ilmek icin birden fazla'yol var;
olarak bir internet béglantwma ve uygun donani- ‘\\
ma/sisteme ihtiyamﬁlrvardrBitcoin maden- * Denanim ile Bitcoin(BTC) A adenciligi Yapmak
ciligi Uretilen bloklanb sifrelenmis versiyonlarini e
olusturmak ve bunu anaylamak tzerine caligir. *Cloud Mining ile Bitcein(BTC) Ma\degcili@i Yapmak
& Bu bloklar igerisinde yukarida daha once soyl- \\\
edigimiz gibi Bitcoin sistemi icerisinde yapilan * Bilgisayar ile Bitcoin(BTC) Madenciligi Y;bm\ak .
finansal iglemler yer alir. Bitcoin madenciligi o
suanda ASIC cihazlar Gzerinden yapiliyor. Bunu da Simdi‘gelin hep birlikte Bitcoin(BTC) madenciliginin‘ asil yapidigini inceleyelim.
yazinin hemen alt kisminda, bir sonraki maddede
aktaracagiz. £

[18]




- Madencilik Yontemleri

Antminer, Dragonmint ve Avalon ile Bitcoin Madenciligi

500 dolardan baslayan Antminer serileri, Dragonmint ve Avalon serileri bulunmaktadir. Ant-

& minerin son cihazi S9 20 bin TL'den baglamaktadir. Yurtdisinda satilan bu cihazlarin dlkem-
ize girisi fiyatindan dolayr gimrage takildigr icin fiyatlari yuksektir. Amazon ve Turkiye'deki
populer e-ticaret siteleri Uzerinden satin alinabilmektedir. Bir yilin sonunda tahmini 0.01 BTC

uretebilmek icin en az 320 GHz'lik islemci kapasitesine sahip olmalisiniz.

Cloud Mining ile Bitcoin(BTC) Madenciligi Yapmak

Donanim maliyetleri oldukga fazla ve elektrik giderleri oldukga fazla. Peki elinizde 100 dolar

var diyelim. Bu parayla Bitcoin madenciligi yapmak mumkin mu? Cevap evet. Cloud yani
bulut tabanli, birden fazla cihazin bulundugu web servislerine kayit olarak, online cihaz gucd
kiralayabilir ve bu sayede Uretime baglayabilirsiniz. Bunun igin Hashflare, Genesis-mining,

S4mining(Turk girisimi) gibi platformlari kullanarak Bitcoin Uretebilirsiniz.

Bilgisayar ile Bitcoin(BTC) Madenciligi Yapmak

Geldik zurnanin zirt dedigi yere. Yukarida bilgisayar ile Bitcoin madenciliginin 2010 ve 2013

yillarinda karli oldugunu ve yapilabilirligini sdylemistik. Suanda 0.01 BTC kazanmak icin(o da

12 ayda) 320 GHZ'lik bir islemciye sahip olmamiz gerektigini belirtmistik. Yilda ben diyeyim 2,

zorlarsaniz belki 3 TL kazanabilirsiniz. Bilgisayar ile BTC madenciligi yapamazsiniz. Ama biz
yine de size denemek isterseniz diye Bitcoin madencilik programlarinin listelerini asagiya
birakalim. Bitcoin Uretmek igin; Nicehash Computta Minergate indirebilirsiniz.

Bitcoin Madenciligi Karli Bir is Mi? Hadi Acik Konus Editor Kardes...
Derseniz ki bu ise girelim mi ne yapalim diye; bu yazi bir yatirim tavsiyesi degil. Sizlere isin
nasil oldugunu ve dondugunu aktarmak istedik. Sizlere 0.01 BTC uretmek igin 320 GHz'lik bir
islemci guclne sahip olmaniz gerektigini de aktardik. Bitcoin madenciligine girmek igin bir
sene Oncesi cok ama ¢ok karl bir tablo ¢ikarabilirdi sizin icin. Ancak her gecen yil Uretilen
blok basina dagitilan Bitcoin miktari da azalmakta. ilk iretimin oldugu yillarda blok basina 50
BTC dagitilirken, 210 bin blok sonra 25 BTC, ardindan 12,5 BTC'ye kadar dustd. 2 sene iger-

isinde de 6,25 BTC'ye dusecegini bitcoinblockhalf.com Uzerinden takip edebilirsiniz.

‘|
[19]




daroid Spectra System.

Jordan'in Matematigi
NBA'in resmi sitesine gore, Michael Jordan tim zamanlarin en
blyuk basketbolcusu. Onu bu kadar popdller yapan sporcu kim-
liginin yanisira sigrama yetenegi. Faul gizgisinden potaya yaptigi
smagclar Jordan'a "Air Jordan” ve "His Airness" lakaplarini getirdi.
Michael Jordan'in bir keresinde soyle dedidi bilinir: “Ugup ugmaya-
cagimi bilmiyorum. Bildigim, havadayken bazen asagi inmek zorunda
olmadigimi hissediyorum." Fakat yukari gikanin eninde sonunda asagi
inmesi gerektidi gercekligini hepimiz biliyoruz. Aslinda desteksiz olarak
yerden zipladiginiz da ayaginizi yerden kestidiniz zamanla dokun-
dugunuz zaman arasindaki fark zaman en fazla bir saniyedir. Clnka

atlar atlamaz yer cekimi bizi kendisine geri geker hem de 9,8 metre/
saniye kare bir hizla.

L
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Matematik

iki matematikgi, Andy
Peterson ve Zack
Patterson, bir insanin
havada kalma stresinin
ne kadar olabilecegini bir

denkleme dokti sonunda.

Soldaki denkleme gére
bir nesnenin alabilecegi
yikseklik, nesnenin
yerden ilk yiksekligi, arti
ilk hiziyla havada kaldigi
saniye sayisinin garpimi,
arti yergekimi ivmesinin
yarisinin havada kaldig
saniye sayisinin karesiyle

carpimidir. Simdi Michael
Jordan'in muhtesem
smagclarini modellemede
bu denklemi kullanalim.

Diyelim ki MJ, herkes gibi, yerden sifir
metreden baslasin ve saniyede 4,51
metre ilk hizla ziplasin. Dikkat eder-
seniz denklem ikinci dereceden yani
bu denklemi koordinat dizleminde
havada harcanan zaman ile
yukseklik arasindaki iliski bigiminde
gizersek karsimiza bir parabol
cikacaktir.Parabollin tepe nok-

tasl, yerden 1,038 metre ile azami
yuksekligi ve x eksenini kestigi
yerlerde yerden havalanma ve inis
zamanlarini gosterir bize. Jordan'in
harcadigi toplam zaman 0,92 saniye.
Gordagiandz gibi dunyanin yercekimi
isleri oldukea zorlastiriyor. Bu arada
Micheal ayni oyunu ayda oynasaydi
ayni eforu harcayarak 6 metreden
daha fazlasina ziplayabilir ve bes
buguk saniyeden fazla havada asili
kalabilirdi.Bu ugabildigine inanmak
icin yeterli bir sUre...



Matematik ve Kriptoloji

Asal Carpanlar ve Sifreleme

fisal Gar-
paniar ve
freleme

Insan asal sayilari tanimladigi zamandan itibaren, stirekli asal sayilarin ardindan kosar
oldu. Verilen bir sayi asal midir, degil midir? Sayinin asal ¢arpanlari nelerdir?

Bu sorulara cevap arayisl cogu zaman bir ¢ok kisiye anlamsiz gibi gozlkse de, sorularin cevaplari bulundugu zaman gavenligimiz tehlikeye du-

sebilir. ClnkU asallar 1977'den beri sifrelemenin bel kemigi, sifrelemeyse banka hesaplarimizdan tutun da ulusal glvenligimize kadar gizlilik iceren
her trli konunun giivenliginin temeli.Bilinen ilk sifreleme drnegine M.0. 1900'lerde Misirlilarin hiyeroglif yazisinda rastlanir. 0 zamandan ginimiize
degisen ¢ok sey oldu elbette. Bunlardan biri de iletisim sistemleri. Bugtn dlz metinlerimizi ulakla géndermek yerine elektronlarla génderiyoruz,
ancak yolladiimiz metin ne olursa olsun hala gtivenli bir bicimde ulasmasini istiyoruz. iste bu asamada kullandigimiz aletin yani bilgisayarin
dogasina donup onun yapisina uygun bir koruma sistemi gelistirmek gerekir.Diyelim ki karsi tarafa bir mesaj yollayacaksiniz. Ama kimsenin eline
gegcmemesi gerekiyor. Bir yolu su olabilir. Karsi tarafla mesajlasmaya baslamadan dnce bir toplanti yaparsiniz ve kullanacaginiz sifreye karar verir-
siniz. Boyle iki tarafin da sifreyi bilmesi simetrik sifreleme 6rnegidir.

/

Fakat sifreniz bir sekilde yanlis 1960'larin sonlarina kadar sime;r}/ Her ne'kadar kendisi-matematik-
$

kisilerin eline gecerse her sey biter! sifrelerle idare edilmeye caligily sel bir ¢ézime ulagamasa da bu

Kaldi ki her zaman sifre konusunda olsa da daha gavenli bir sifreleme fikfi"r"-kend'i’hden sonra gelenlere yol

ortak bir karara varmak igin toplanti sistemine siddetli‘bic.sekilde ihtiyag _gasterdi.

yapmak mimkiin olmayabilir. Ustelik duyuldugu asikardi: Devaminda 'sahneye ingiliz matem-

konu iki kisi degil de daha gok insan 1970'de ingiliz matematikci James atikci Clifford Cox ¢ikti. Gox asal

arasinda iletisim olunca sifreyi bilen Ellis yeni bir sifreleme sistemi Uze- garpanlari kullanarak sifreleme fikiini

bir o kadar da insan olmasi gerekir rinde ¢alismaya basladi. Basit fikri, ortaya atti. Calismasinin temelinde

ki durum gittikce tehlikeli olmaya bir anahtari; sifreleme anahtarive / _leer’in%nt%@yarm olmadig \

baslar. sifre ¢cdzme anahtari bigimindeiﬁé yillarda Urettigi bifteoremvardu.p 3
bolmeye dayaniyordu. asal ve n sn‘lrdan__ farkli olmak-lzere

— ~——pp-1=1(mad'p) /
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Apik Anahtarh ifreleme

1977'de Ug bilim insani baskalarinin kolay kolay ¢arpanlarina ayiramayacagi sayiyi ilan edip
carpanlari yalnizca mesaji alacak kisinin bildigini temel alan guvenli bir algoritma yazmayi
basardilar. Boylece "Oyle bir sifre olsun ki onu gdzecek anahtar sadece benim elimde
olsun" hayali gercek olmustu ¢lnku artik sadece sayinin asal ¢carpanlarini bilen kisi metni
okumaya hak kazaniyordu. RSA sifrelemesi, Ron Rivest, Adi Shamir ve Leonard Adleman
tarafindan bulunan ve kendi isimlerinin bas harflerini kullanan acik anahtarl bir sifreleme
yonetimidir.

RN

Her ne kadar bu algoritma ¢ok buyuk sayilar
sayesinde guvenligimizi sagliyor olsa da, biz anlagil-
masini kolaylastirmak acisindan iki kliguk asal sayi
secgerek ise baslayalim. Sectigimiz 2 asal da p=2 ve
g=5 olsun ki gcarpimlari pg=10. Algoritma kurallarimiz
soyle diyor:

Once A=(p-1)(g-1) carpanini hesaplayin:

A =(2-1)(5-1)=4

Aile ortak béleni olmayan ve 10'dan klgUk bir sayi
secin: Ornegin e=7

Sonra e x d = 1(mod A) denkligini sadlayan d sayisini
bulun:

7 x 3=1{mod4]] olduguna gére o zaman d=3

e

I——
P e T S

Metni bize gonderecek kisiye ve
herkese ilan ettigimiz bilgi iki asalin
carpimi(10) ve aklimizdan sectigimiz
e(7) sayisi. istedigimiz sifre ise met-
nin karsilik geldigi sayinin e derec-
eden kuvvetinin mod pq sayisinda
esiti..Simdi bir deneme yapalim:
Yollamak istedigimiz sifre DERS olsun,
kolaylik olmasi agisindan her harfi bir
rakam ile eslestirelim.

D=1E=2 R=3 S=4

DERS=1234 oldu e=7 ve p.q yani modu-

muz ise 10

1= 1(mod10)
2'= 8(mod10)
3'=7(mod10)
4'= 4{mod10)

[23]

Baslangicta sectiginiz saymin

bir degil de 100 basamakli old-

ugunu dusuandrseniz, bu iki sayinin
carpiminin garpanlarinin bulunmasi
aylar ya da yillar alacaktir. Kullanilan
algoritma ve harcanan para bu sireyi
biraz degistirse de sonug yine de
istendigi kadar hizli olmayacaktir.

RSA dinyada en yaygin kullanilan agik
anahtarli algoritmadir. Ayni zamanda
tarihte en ¢ok kopyalanan yaziimdir.
Dlnyadaki her internet kullanicisi
bilerek ya da bilmeyerek RSA ya da
bir ¢esidini kullaniyor. Bu sistemin
basarisi da asal ¢arpanlarina ayir-
manin zorlugundan kaynaklaniyor.



Boston Dynamics, Urettigi robotlarla insanlarin
yapacagl is yukinu daha da azaltmak amacina
dogru ilerliyor gibi gérindyor. Tabii ki teknolojinin
kullaniminin suistimal edilmemesi sarti saglanirsa
kotu gelismeler degil bunlar. Cesitli arazilerde,
insanlarin giremedigi yerlerde, arama kurtarmalar-
da, yangin, deprem, sel gibi durumlarda kurtarici
olarak gelistirilebilecek makineler ¢ikacaktir
ortaya. Yine de bu satirlarin yazari olarak endige

duymadigimi sdyleyemem. insanlik tarihimiz,

teknolojinin kot amaclarla kullaniminin bir dolu
drnegdine sahip maalesef. Bir yandan bitin katl
ihtimallere ragmen teknolojiler gelistirmenin
kacinilmaz bir olgu olarak ele alinmasi gergegi var.

—
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DUnyanin En Gelismis Engebeli Arazi Robotu N
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En Gelismis Roho-Kopek

1 metre boyunda, 109 kg agirliginda bir robo-képekle tanisin. Metanol
motoruyla calisan ve 45 kilo ylk tasiyabilen 4 ayakli arazi robotu: BigDog.
Biiyiik Kopek (BigDog) bacaklarindaki sok emici unsurlari, her adimda
enerjiyi geri donlstiren teknolojisiyle ve tipki bir hayvan gibi eklemlendi-
rilmis bacaklariyla ¢ok farkli arazi tiplerinde ilerleyebilen bir robot.

BlyUk Kopek, Uzerindeki bilgisa-
yarla hareket kabiliyetini, etrafini
algilama islemlerini ve kullaniciy-
la olan iletisimini kontrol ediyor.
Bilgisayariyla dengesini saglama,
hareketlerini genis yelpazedeki
arazi tiplerinde yonetebilme ve
yon bulma duyusunu kontrol
etmegibi islemler yapabiliyor.

[]RKUDETK'LES'M”Buyuk Kopek ve marifetleri igin.. Hatta kiguk bir buz dansi bile var:

Eklem pozisyonlari, eklemlerdeki
gug, yerle temas algisi, jiroskop,
LIDAR ve (¢ boyutlu gorus gibi
teknik ozellikleri iceren hareket
algilama sisteminin disinda; kendi
ic durumunu, hidrolik basincini,
yag sicakligini, motor islevler-

ini, pil sarjini kontrol eden algi
sistemlerine sahip olan Blyuk
Kopek, 10 km/sa hizla kosup 35
derecelik egimli arazileri tirmana-
biliyor.

[25]

Molozlarin Gzerinden yUrGyUp
camurlu dag yollarinda yol ala-
biliyor, karda ve suda ilerlerken
150 kg yuk taslyabiliyor.

QOrijinal BuyUk Képek tasariminin
gelismesinde DARPA maddi
kaynak saglamistir. Manipilator
ve dinamik manipulasyon ézel-
liklerinin eklenmesi icin ise Ordu
Arastirma Laboratuvarinin (Army
Research Laboratory) programi
kapsaminda desteklenmistir.
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