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Kepler'den Yeni Kesif — Antik Yildiz Sistemi

BugUne kadar binin Uzerinde gezegen-yildiz
parlakligr kesfeden ve halen elde ettigi verilerin
degerlendirimesi sonucunda yeni kesifler sunan
Kepler, DUnya'dan 117 1sik yili uzaklkta yer alan
ve oldukca yash olan antik bir yildiz sistemi kes-
fetti. Kepler Uzay Teleskopu Uzerinde calismalar
yUrUten ve yaklasik 4 yillik orta calisma sonucun-
da elde edilen verileri degerlendiren gokbilimci-
ler, ‘Kepler-444' ad verilen yildiz ve ¢cevresinde yer alan gezegenlerin yaklasik
olarak 11.2 milyar yasinda oldugunu sdyledi. HenUz elde edilen veriler tamamen
degerlendirimemis olsa da bugune kadar aciklanan bilgiler heyecan uyandirnyor.
Fakat arastirmalar sicakligin yasama elverisli olmadigi-

ni gosteriyor.
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XNA Kullanilarak Yapay Enzimler Urefildi b’(/{/{/m

®
Genellikle bilim kurgu filmlerinde rastladigimiz bir du-
rum olsa da bilim insanlari, laboratuvar ortaminda ge-
listiriimis genetik materyal olan XNA kullanilarak yapay

enzimleri Uretmeyi basardi. Bu, yasamin DNA ve
RNA'ya bag-l olmadan gelisebilecegini gdsterirken
sentetik enzimlerin yapay olmasina karsin fonksiyonel

bir DNA seklinde calishdi gérulUyor.

XNA laboratuvar ortaminda gelistiriimis molekUl olmasina karsin dogal surec-
ler icerisinde var olmasi mumkun goérunuyor. Bilim insanlannca bugune kadar bu
tUrde bir molekul ile karsilasmamis olmamiz, dogada var oimadigini géstermiyor.
Hatta daha uc fikilerde DUnya disinda bir baska gezegende yasamin DNA ve
RNA yerine XNA ile baslamis olabilecegdine inaniliyor. Ayrica gelecekte XNA'IN
ozellikle nano teknolojide siklikla kullaniimasi planlaniyor.

Gelecegin Teleskoplarn Yeni Gozlemlere Hazirlaniyor

Gokbilimciler gelecegin teleskoplarn olarak adlandirian U¢ bUyUk teleskopun te-
melini afiyor. Bu teleskoplardan ilkinin 2021 yiinda gézleme bagslamasi dUsunulU-
yor. Yeni teleskoplarn bu alanda rekoru elinde bulunduran teleskoplardan ¢ok
daha bUyUk ve kapsamli olmasi beklenirken gdzlemlerin daha genis alana yayil-
masi planlaniyor. Henuz prototip asamasinda olan calismalar tfemelde gdkyUzin-




de kolayca hareket edebilecek ve atmosferin bula-
nikligini en aza indirgeyecek sekilde olusturuluyor.
Mevcut teleskoplara oranla 100 kat yUksek ¢c6z0NnUr-
lUge sahip olacak yeni nesil gbzlemevleri evrenin
genislemesini daha rahat izleyecek. Ayrica yildizlarn
cevresinde bulunan gezegenlerde yasam arayisi
devam edecek.

Gokbilimciler Simdiye Kadar Gorulen En Uzak Kara Deligi Kesfetti

GUnes kUtlesinin 800 milyon kati kadar bUyUk bir kara delik, 13 milyar isik yili uzak-

likta kesfedildi. Bu, Big Bang’'den yaklasik 620 milyon yil sonra tespit edilen en
uzak kara delik.

Daha 6nce bilinen en eski kara delik, evrenin yakla-

o sik 800 milyon yil yasindaki zamanindandi. Séz konu-
/\Mk/{/ su kara delik, J1342 + 0928, bir galaksinin merkezin-

de, kuasar olarak

bilinen bir nesne
olusturan, galaksi-
nin etrafinda do-

nen gazlann super-
parlak diskinin orta-
sin-da oturuyor. Ku-
l asarlar evrendeki

en parlak nesnelerdir ve bazlarn bUyuk bir galaksiden binlerce kat daha fazla isik
yayarlar. Elbette kara delikler isik yaymazlar. Isik, kara deligin etrafindaki yigin dis-
kinden kaynaklaniyor. Gaz ve tozlar merkezde beslenen karadeligin kitle cekim

kuvveti tarafindan cekilirken cok bUyUk sUrtUnme Ureten muazzam hizlarda dé-
ner.

Dunyanin En Hizh Kamerasi Yapildi

Arastirmacilar, akil almaz sekilde saniyede 10 frilyon cekim yapan, dunyanin
en hizl kamerasini gelistirdi. Kamera, uzayda hareket ederken 1sigin bir atimini
cekebilecek kadar hizli. Bu yeni kamera, Light Science and Applications’de ya-
yinlanan makaleye goére sikistinlmis ultra-hizli fotografi (CUP) teknolojisine daya-
niyor. CUP saniyede 100 milyar kare cekebiliyor, ancak statik bir géortntiyU ayni
anda ¢cekerek ve bazi matematiksel islemler yaparak arastirmacilar bu sayiyi 10
trilyon kareye kadar yUkselttiler.




Kamera, 2015'teki saniyede 4,4 trilyon kare rekorunu iki katina eriserek kinyor.

Mucitler, biyomedikal ve malzeme arastirmalannda ise yarayacagini umuyor.
Ancak su anda bile kendi rekorlarnni kirma girisimlerine baslamis gérunuyorlar.
Bas yazar Jinyang Liang, “Bu durum bir gelisme, ancak hizi saniyede bir katril-
yon kareye cikarabilme intimalini gérmUs durumdayiz!” diyor.

Hizli $arj Olabilen Nano Gézenekli Pil Uretildi

Maryland Universitesi’nde bulunan bilim insan-
lan nano dlcekte hizli sarj olabilen bir pil gelistir-
di. Bu pil, normal bir pilin tUm bilesenlerini icerir-
ken gelecek adina enerji depolama icin bir
devrim olabilecegi dUsunUlUyor. Bilim insanla-
rnnca yapllan aciklamada yeni pilin seramik
yaprak Uzerine ufak bir delik icerisinde elekirolit
tutularak, elekirotlar arasinda elekitrik yuku tasi-
yabilecek sisteme sahip oldugu sdylendi.

HenUz test asamasinda olsa da oldukca iyi performans sergileyen bu
Urun, Chanyuan Liu tarafindan yapilan aciklamaya gére kUcUk boyutlarn disin-
da yalnizca 12 dakika icerisinde sarj olabiliyor. Ustelik ginimuUzde teknolojinin
gelismis olmasina ragmen pillerde yasanan sarj sorununun bu Urinde asildidi
ve pilin binlerce kez sarj olabildigi sdyleniyor.

CERN’de iki Yeni Partikiil Kesfedildi

Isvicre'de bulunan Avrupa NUkleer Arastir-
ma Merkezi CERN’'de yeni bir kesif yapildi.
Bilim insanlarnnca yapilan calismada, 1sik
hizinin %99.9999'unda protonlarnn carpisti-
nlarak gerceklestigi deney sonucu iki yeni
partikGl kesfedildi. Xi_b’- ve Xi_b*- ismi veri-
len atom parcaciklarnnin protondan 6 kat
daha fazla yogunluga sahip oldugu 6gre-
nildi. BUyUk Hadron Carpistincisi araciigiyla yapilan deney sonucunda bulunan
atom alti parcaciklar, oldukca bUyUk bir gic sonucu Uc¢ zerrecikten olusan
baryondan meydana geliyor. CERN araciligiyla yapilan aciklamada ise bilim
insanlarnnca yapilan bu kesfin parcacik fizigine yeni bir soluk kazandiracagi,
Standart Model yerine isleyis hakkinda baz bilgiler sunacagi sdylendi.




kelebemlgw

Kelebek Etkisi ola-
rak adlandinlan olayi,
Edward Lorenz 1963 te
hava durumuyla ilgili bir
hesaplaoma  yaparken
buldu. Bu hesaplamada
ilk olarak 0,506127 savyisi-
ni olayin baslangic sayisi
olarak ele aldi. 2. hesap-
lomada ise 0,506 sayisini
baslangic  kabul ef-
ti. Yani iki saylr arasinda
binde bir oraninda bir
farklihk vardi. Yani bu
oran, bir kelebegin ka-
nat cirpmasinin olugtur-
dugu ruzgarla ayni olasi-
ig1 ifade ediyor. Ancak
bu farka ragmen; surec
gerceklesirken 2. hesap-
lamada  kullanilan de-
ger, sonuca ulasildigin-
da cok farkh bir duruma
neden oluyor. Yani sayi-

lar birbirine ¢cok yakin ol-

masina ragmen sonuc-
larda farklilik oluyor.

Linear (dogrusal) sistem- =
lerde, girdilerde bulunar -
cok ufak bir fark ciktilar- |

da cok buUyUk farklarc
sebep olabiliyor. Yani bu

durum, dUnyanin  bir
ucundaki kelebegin ko-
nat cirpisinin - yarathgi
rozgarin, dunyanin bas-
ka bir boélgesinde kasirga
olusturmasi  anlamina
geliyor. Lorenz ortaya
koymaya calistigi hava
durumu tahmininde, bu
etkiyi fark ediyor ve tah-
minde cok farkll degis-
kenlerin

cok karmasik bir hal aldi-

oldugunu ve

gini gézluyor. Kisaca ¢ok
kGcUk olasiliklar bile cok
farkll bir tahmine goture-
biliyor. Bdylece ancak
kisa vadeli hava durumu
tahminleri yapilabilir teo-
risine varyor. Bu durumu
da genelliyor ve dogru-
sal sistemlerin  gelecek

tahminlerini  siniMandiri-

yor.

Kelebek Efkisini
gunlUk yasama
uyarladigimizda
da su 6zIU soz
akla geliyor: " Bir
civi bir nali, bir
nal bir ati, bir at
bir sGvariyi, bir
sUvari  bir bolU-
U, bir boltk de

bir Ulkeyi kurtarir.

Yani hayatta
gerceklesen her
durum, vyapilan
her eylem de-
gerlidir.  KUcuUk
gibi gbérUnen du-
rumilar, etki ettik-
leri olaylan bam-
baska bir hale
bUrindUrebilirler.




Parcacik fizigi icerisinde ele alinan bir konu olan Sicim
Kurami, kuantum mekanigi ve genel gorelilik kuramini birlesti-

ren bir teoridir. Sicim kuramina gore belirli bir sekilde titresen
ipliksiler, kitle ve yUk gibi 6zelliklere sahip olan parcaciklar

seklinde davranabilir. Her ne kadar gelismis ve gelismeye de-

vam eden bir alan olsada heniz deneysel gozlem mimkiun

olmamishir. Bu acidan sicim kuraminin matematiksel bir model

oldugu soylenebilir.

Parcacik fizigi icerisinde te-
mel parcaciklar belirli bir
hacme, alana ya da uzun-
luga sahip degildir. Sicim
kurami incelendiginde ise
Sicim olarak adlandirnlan
tek boyutlu nesnelerin par-
cacik ozellikleri, kuantum
halleri kullanilarak aciklan-
maya calisilir. Sicim kurami
icerisinde parcacik fizigi
standart modelinde yer
alan tUm parcaciklarla bir-

likte gravitona olarak bili-
nen bir parcacik daha yer
almaktadir. Fizikcilere gore
Sicim Kurami, maddenin
tUm bicim ve etkilesimleri
hakkinda bilgi verebilecek
bir kuram olabilir. Oldukca
eski bir gecmise sahip ol-
masina karsin ilk calismala-
nn 60’ yillarda basladig
sdylenebilir. Ornegdin 1949
ylinda Yoichiro Nam-
bu’'nun, Holger Bech Niel-
sen’in ve Leonard Suskind,
kuramin sicimler tarafindan

tanimlanabilecegini gdster-
mis, Pierre Ramond ise fer-
miyonlar da icerecek sekil-
de bu kurami gelistirmistir.
Bugun supercisim olarak
adlandirdigimiz kuramlar,
yeni calismalarnn é6ninu ac-
mistir. 1980'li yillara gelindi-
ginde hem kuram Uzerinde
hem de alternatif arastir-
malarda énemli bir ivme
elde edilmistir. Ancak asll
sicramanin 1995 yilinda
Edward Witten tarafindan
saglandigi dusunuldr.



Edward Witten o tarihlere  parcaciklara karsi gelmek- Suanda sahip olunan im-
kadar gelistiriimis olan bes tedir. Yine sicim kuramin-  kanlar ile deneysel gozle-
ayri sicim kuramini M- da yer alan ekstra boyut-  min oldukca zor oldugu
Kurami adi altinda birlesti-  lar kuramin tutarl olmasini - séylenirken Planck uzunlu-
rerek buyUk bir gelisme ancak icerdigi boyutlarile gu dlceginde olan cisimle-
kaydetti. MUmMkUn kilmaktadir. Bo-  riinceleyebilmek icin ol-
zonik sicim kuraminda 26, dukca yuksek oranda
sUpercisim kuraminda 10, enerjiye ihtiyac duyuluyor.
Sicim kurami icerisinde si-  M-Kuraminda ise 11 boyut Daha acik bir ifade ile inti-
cimlerin cok farkli sekiller-  yer almaktadir. BugUn, fi-  yac duyulan enerjinin BU-
de fitresebilecegini sOyle-  zikciler tarafindan sicim  yUk Hadrod Carpistincisin-
mistik. Ornegin iki ucu acik  kurami, efkili bir teori ola-  da ulasilan miktarn yakla-
olan sicimler kutleleri, rak ele alinsa da deneysel sik 10 kat oldugunu sdyle-

elektrik yOkleri ya da diger gézlem olmamasi nede- — meliyiz.
ozellikleri bakimindan farkli niyle elestirilerde aliyor.




MUTLAK SIFIR

Evrende evrenin dogasi geregi var olan
bazi limitler vardir.lsik hizi ve mutlak sifir,
bu limitlerin en ¢ok bilinenidir.Tam su an-
da, ben bu cimleyi yazarken, Dunya’nin
Kuzey yanm kuresinin ‘parlak bir 1sik topu
olan Gunes’e egim agisi daralmakta ve
burasi soguk! (goreceli olarak konusur-
sak) .Insanoglu, hakl bir sebepten 6tiri
vzun zamanlar bulunduklari ortamlarin
sicakliklarini 6l¢ip kaydemislerdir. Ter-
mometrenin dizenli olarak takip edilmesi
bizi soguk havanin getirecegi potansiyel
tehlikelere hazirlar. Misal, 0 santigrad de-
receyi ele alalim. Bu gibi sicakliklarda su
donmaya baslar. Ancak 0 santigrad de-
rece, Fahrenhayt 6lgegindeki 0 derece
ile karsilastnidiginda oldukga sicak kalir
(neticede su, 32 Fahrenhayt'ta donmak-
tadir). Yine de b unlar mutlak sifir olarak

°C K

-273.15

bilinen sicaklik ile karsilastirnlamaz bile. Mutlak sifir (0 Kelvin, -273,15 °Celsius, -459,67 °
Fahrenhayt): bir maddenin sahip olabilecegi veya maddeye kazandirabilecegimiz en
dusuk sicaklikhir. Daha baska deyisle, maddeyi olusturan atomlarin en hareket-

siz halidir.

Termodinamik dersi almis olanlarin
daha iyi hatirlayabilecegi gibi,
maddeleri isithgimiz zaman igsel
enerjilerini arthrdigimizdan dolay;
entropileri artar. Bunun tam tersi de
gecerlidir; eger bir maddeyi ger-
cekten asin disik sicakliklara ka-
dar sogutursaniz, bu da sogutulan
maddenin entropisinin azalmasina
neden olur. Cunky hepinizin tahmin
edebilecegi gibi bu sogutma islemi,
maddenin mikro seviyedeki kinetik
enerjilerini kaybedip hareketlerinin
muazzam bir sekilde yavaslamasiy-
la gergeklesir.



klik 100 piko Kel-
utlak sifirdan yak-

\areket yoktur. Kuantum mekanigine

“gore ise, hicbir yer tamamen hareketsiz

degildir. Kuvantum dalgalanmalan nede-

niyle her yer sifir noktasi enerjisiy-

" le doludur, hatta tamamen vakumlanmig
bir ortam bile bos degildir Kuantum me-
kaniksel bir sistemin sahip olabilecegi en
disiUk enerji seviyesi, mutlak sifira ulasil-
mayi imkansiz kilar. . Dolayisiyla mutlak
sifira ulasip fizik kanunlanni bastan yaz-
mak gibi bir hayaliniz olsa da, bu dalga-
lanmalardan kurtulamazsiniz. Mutlak sifir
noktasinda hareket veya herhangi bir ki-
netik enerji olmamasi gerektigi halde, bu
enerji dalgalanmalan o sistemin tama-

. A
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merang Bulutsusu ulastigi eksi 272 derece
santigratla, evrenin olusumunu saglayan
ve eksi 270 derecede gerceklestigi tah-
min edilen buyiUk patlamadan (big
bang) bile daha soguktur.Ve mutlak sifira
en ¢ok yaklasan dogal yerdir.(bos uzay
bile bu kadar soguk degildir: Buyuk Pat-
lama’dan arta kalan isi nedeniyle yakla-
stk 2.7 Kelvin'dir). Sonu¢ olarak mutlak
sifir termodinamigin 3. yasasina gore ula-
siimasi imkansiz bir degerdir .Fakat bilim
dunyasi mutlak sifira ulasmaya hatta alh-
na inmek i¢in ¢calismalara devam ediyor.
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Ismini Roma mitolojosindeki
tannlardan biri olan Jupi-
ter'den almistir. Yunan mito-
lojosindeki esdegeri ise
Zeus'tur. ik kez M.O. 8. yiz-
yil civarinda Babiller tarafin-
dan gorilmuistir. 67 tane
dogal vuydusuyla, 8 geze-
gen arasinda en fazla vydu-
ya sahip olan gezegendir.
Jupiter'in uydularnin en bi-
yugu olan Ganymede, Gu-
nes Sistemi'nin en biyuk vy-
dusudur. Yaklasik 5.268 km
capindadir, Merkur ve Plu-
ton'dan daha buyuktir. 8
gezegen arasinda bir gunu
en kisa suren gezegendir; 9

saat 55 dakika sirer. Gunes

etrafinda bir tur atmasi ise
11.86 Dinya yili sUruyor.

R =) | ]

Gunes'e vzakhgi ise 750 mil-
yon km'dir ve Gunes isigI
bize 8 dakika 20 saniyede
vlasiyorken Jupiter'e 43 da-
kikada ulasabiliyor. Jupi-
ter'in etrafinda zayif bir hal-
ka sistemi bulunuyor. Ge-
nellikle tozlardan olustugu
icin bu halkayr gormek ko-
lay olmuyor. Halkanin, vy-
dulardan atilan malzemele-
rin gezegenin yer gekimine
kapiimasiyla olustugu disi-
nulUyor. Diger ihtimal ise, iki
kicuk vydunun ¢arpismasi
fsonu'cu olusmus olabilece-
gi. Jupiter, diger gezegenler
gibi mevsimleri yasayami-
yor. Bunun nedeni, ekseni-
nin sadece 3.17° egik ol-
masidir. Kabaca %90 hidro-

R

jen ve %10 helyumdan olu-
suyor. Gezegen, Gunes'le
neredeyse aynidrr. ikisi ara-
sindaki tek fark Gunes'in Ju-
piter'den ¢ok daha buyuk
olmasi. Eger Jupiter 80 kat
daha biyuik olsaydi ¢ekir-
deginde nukleer fizyon
gerceklesmis olacakt, bu
da onu bir yildiz yapacakt.
Jupiter'in bu kadar renkli ol-
masinin nedeni tam olarak
bilinmese de, atmosferinde-
ki sUlfUr ve fosfor kombinas-
yonunun buna neden oldu-
gu disunuluyor. Bazilan riz-
garlarin ve gezegenin i¢ si-
cakhgindan kaynaklandigi-
na inaniyor; bazilan ise Ju-
piter'in hizlh donusu yuzin-
den olustugunu disiiniyor.



M E R C U R Y

82,200,000 KM

Merkir Gunes’e en yakin
gezegendir. 1965 yilina ka-
dar gezegenin bir tarafinin
surekli olarak GuUnes’le karsi
karsiya olduguna inaniliyor-
du. Gezegenin yorunge-

si DUnya’nin yoringesine 7
derece egik oldugundan,
yaklasik olarak her 7 yilda
Merkir Gunes'in karsisindan
gecer ve bu olay Dinya’dan
ciplak gozle gorile bilir. Bu
olay transit ve ya gegit ola-
rak biliniyor. Bir sonraki bu
gecidin 9 Mayis 201é6’da
gerceklesecegi hesaplan-
mistir. Merkur adini Roma
tannlarnnin habercisi Mer-
kir'den alir. Bu adi almasina
gezegenin yoriungesinde
hizh donmesinden kaynak-
landigina inaniliyor._Eski
c¢aglardan beri insanlar tara-

findan bilinen Merkir geze- '
geninin kesif tarihi tam ola- K-
rak bilinmiyor. Ancak gez
gen hakkinda ilk M.O. 3
yillarinda Sume[Iqu ‘-“;
dan bahsectlldigl b; :
tedir. ST A
Merkir'de bir yil '(Gii' es e
rafinda bir d6ngﬁsﬁ' 88
ya gunu kadar s r
gin 176 Dinya g
raberdir. Bu u Ju
zegenin ke di el T
da dénijsiinin cok yave
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Merih ve Kizil gezegen ola-
rak da bilinen Mars, mevsim
donemleri ve donme periyo-
du olarak Dunya’ya ¢ok
benzer ozellikler gosterir.
Mars’in kizil olarak bilinen
yuzeyindeki kizilhiginin en
onemli nedeni yuzeyinde
¢ok olarak bulunan demi-
roksittir. Mars’taki Olimpos
Dagi Gunes Sistemi igerisin-
de-bilinen en yuksek dagdir.
Ayrica yine.Mars’ta bulunan
Marineris-Vadisi isimli kan-
yon, Gunes Sistemi’'nin kes-
fedilen en buyuk kanyonu-

dur. Mars, GuUnes Sistemi ice-
risinde Dunya'dan sonra su
ve yasam icermesi en muh-
temel gezegen olarak bilin-
mekitedir. Kizil gezegen gu-
nimuzden yaklasik 4 milyar
yil 6nce manyetosferini kay-
betmistir. Bu durumdan 6tird
Mars'in GUnes ruzgarlan iyo-
nosfer tabakasiyla dogrudan
temas halinde bulunarak at-
mosferi ince halde tutmak-
tadir. Giniumuzde bilim in-
sanlari Mars atmosferinin
milyonlarca yil once ani se-
kilde vzaya kagtigini ongor-

M A
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mekte ve bu konu hakkinda
calismalar yapmaktadir.

Gezegene simdiye kadar
farkh gorevler igin firlahlmis
vzay araglarinin sayisi 40'tan
fazladir. Ancak bunlardan
yalniz 18 gorev basariyla ta-
mamlandh. ilk bagarli gorevi
1964 yiinda NASA tarafin-
dan firlahlan Mariner-4 vzay
araci tarafindan tamamian-
mistir. 7 yil sonra, yani 1971
yilinda Mars-2 ve Mars-3
vzay araglari, gezegenin yu-
zeyine indikten kisa bir sure
sonra irtibatlan kesilmistir.

s

K M




VENUS

38, 000 000 KM

Venis Merkir'den sonra Gi-
nes’e en yakin 2. gezegen
olmakla yani si-

ra, Gunes ve Ay’'dan son-

- ra Dinya’dan gorilen en
parlak 3. objedir. Venis adi-
ni Antik Roma'da ask ve gu-
zellik tanngasi olan Ve-
nis'den alir. Gezegen yak-
lasik olarak Dunya ile ayni
boyutlarda ve ayni kitlede
oldugu icin, cogu zaman
Dﬁnya’nln ikizi olarak tanim-
lanir. Venuis'de bir gun bir
yildan daha uzun-

dur. Venus'un kendi ekse-

-
* <

ninde yavas dénmesi nede-
niyle bir yilh (Gines etrafinda
bir déngiisi) 225 Dinya gii-
ni kadar strerken; bir gini
(kendi ekseninde'dénisi)
243 Dinya guni e_‘-'"b_erab'er-
dir. Uzun zamean boyunca
Veniis'de hayat olduguna
inanilmighr. 20. yUzyilin ortq-
larina kadar bilim msanlarl
Veniis'in dlnozorlargagln-
da oldugunu dugﬁnmugtur
1961 1972 yllldrl araligin-
da Venis'e gondeﬂlen 21
vzay aracmdah 1'4’u basari-

siz olmugtur Toblqmda

40'tan fazla uzay araci Ve-
nus’'u arashrmak igin firlatl-
mistir. GUnes’e en yakin ge-
zegen Merkur olmasma'rag-
men, Gunes sisteminin en
sicak gezegeni Venus'tur.
Venus'in atmosferinin %
96.5 karbondioksitten ibaret

.oldugu igin, bqradaki bulut-

lar sera etkisi yaratarak Gi-
nesten gelen sicakligin ge-

' zegenden d|§dr| ¢ikmasina

engel oimaktadir. Ve neti-
cede gezegende sicaklik
+4462 dereceye kadar yik-
seliyor.


http://uzaykasifi.com/merkur
http://uzaykasifi.com/gunes
http://uzaykasifi.com/ay
http://uzaykasifi.com/dunya

Uraniis GUnes Sisteminin
Guines'ten );lenhk sirasina
gore 7. gezegenidir. Adini
Yunan mitolojisi'ndeki gok-
yUzu tannsi Uranos'tan alir.
1781 yilinda William Hersc-
hel tarafindan bulunmustur.
Buz devileri sinifina girmek-

" tedir. Gezegenin guzel mavi
-yesil tonlarini veren atmos-
ferdeki metan gazidir. Gu-
nes 1siginin kirmizi kismini
emen, metan, mavi-yesil bir
renk olusturur. Gezegen do-
gudan batya donmektedir.
Bu Diunya ve diger birgok
gezegenin donis yonunun
tersidir. Uranus’te gunler ol-
dukca kisa surmektedir. Bir
gin dunya saatiyle 17 saat

.14 dakika surer. Gezegenin .

donme ekseni,

dizlemine neredeyse para-

lel olan bir agiyla egrilmis
ve Uranus’un, zeminde yu-
varlanan yuvarlak bir mer-
mer gibi gorunmesine ne-*
den olmustur. Gezegenin
manyetik kutuplan cografi
kutuplanyla hizalanmaya
bile yakin degildir. Ura-
nus’Un manyetik alani, ge-
zegenin donme ekseninden
59 derece iléridedir ve ge-
zegenin merkezine girme-
yecek sekilde kayikhr. Kar-
silastirma icin, Dinya’nin
manyetik alani sadece 11
derece egimlidir. Son za-
manlarda yapilan bir ¢alis-
ma, Uranus’in Ust atmosfe-
rindeki bulutlarin, gUrimus

dan sorumlu kimyasal bile-
~ sik olan hidrojen silfirden

olustugunu gostermekte-
dir. Neptin Giines'e en
vzak gezegen olmasina
ragmen Uranus’'un bazi do-
nemler Neptun'den daha
soguk bir gezégen haline
gelmesiyle ilgili iki farkh teo-
ri bulunmaktadir. Bunlardan
ilki Uranis’un daha once
yasadigi ¢carpisma sebebiy-
le gezegen cekirdegindeki
sicakligin vzaya kagmasi
yonindedir. ikinci teori ise
Uranis’in ekinoksu boyun-
ca canh atmosferinin isiyi
yok etmesidir.

U REA N &

2,525,000, 000 KM )




N E P T U N E

Neptiun Gunes Sistemi'nde
Gines'ten en

vzak gezegendir. Ayni za-
manda kitlesine gore Ugun-
cU ve ¢capinin buyukligune
gore dordiinci gezegendir.
Neptin Dunya’dan 17 kat
daha agir ve gezegenden
ote, dev bir gaz topudur ve
manyetik alani da Din-
ya'dan 27 kat daha gugli-
dir. Bazi iddialara gore ge-

ki konumundan Gines'e
daha yakin olmustur. Nep-
ton’G DUnya’dan ¢iplak goz-
le gérmek imkansizdir ve
Gunes Sistemi’'nde tek geze-
gendir ki, ilk olarak mate-
matiksel tahminler ile var ol-
dugu hesaplanmistir. Bilinen
14 dogal uydusu vardrr. Ge-
zegen kendi ekseninde ¢ok
hizh donmektedir. Yaklasik
olarak bir gun 16 saat surer.

lar bir donusumunu yaklasik
olarak 18 saatte tamamila-
maktadir. Bu da gezegenin
kah bir yuzeye sahip olma-
masindan dolayidir. Ayni za-
manda gezegen Gines et-
rafinda yani yoringede bir
tur atmak icin 164,8 Dunya
yili kadar bir zaman harcar.
Neptun kesif edildiginden
yani, 1846’dan bu yana Gu-
nes etrafinda ilk turunu 2011

zegen ilk zamanlarda simdi- Ekvatoriyel bolgedeki bulut- yilinda tamamlaya bilmistir.


http://uzaykasifi.com/gunes-sistemi
http://uzaykasifi.com/gezegenler
http://uzaykasifi.com/dunya

EA R T H

Gunes Sistemi'nde surduru-
lebilir yasam imkani bulu-
nan tek gezegen, on binler-
ce yildir insanoglunun yu-
vasi ve medeniyeti gelistir-
digi yer olan DUnya hakkin-
da sahip oldugumuz bilgiler
ile DUnya’nin fiziksel ozellik-
lerini, atmosferik durumunu
ve ,{dplsml herhangi bir
- gezegenden daha iyi bili-
_yoruz. : :

e

4. )
=N

Dinya,
~ zegenleri @
sisteminin
nes’in yasa
de bulunuyc
kqdq@egfeil n
zegen V&ék-cjsi 1l
karsilastrildiginda en

&!.

onemli ozelligi, Uzerinde ya-

sam bulunmasi olan Dunya,
binlerce bitki ve hayvan tu-
ronu barindinyor.

Mavi gezegen ve yeryuzu
isimleri ile de bilinen Dunya,
Gunes Sistemi’'nin 4 gaz de-
vi olan Jupiter, Satiurn, Ura-
nus ve Neptun'in ardindan
en buyuk besinci gezegeni-
dir. Yaklasik 13 bin kilomet-

e ¢apinda olan Dinyaq, Ve-
nus, Mars ve Merkir'den

ha biyiktir. Capi ekva-

stuplarda farkliik

da donus hizin-
2k ratordan sis-
1n basik ki-
n kaynak-

yari¢api ile en buyuk kara-
sal gezegen olan Dunyaq, bu
ozelligi ile tum gezegen
arasinda ise besinci sirada-
dir. Gaz gezegenleri, tUm
yildiz sistemlerinde karasal
gezegenler ile karsilastinla-
mayacak kadar buyuktor-
ler. Evrendeki kitlesel ge-
kim, gucliu gekirdek kuvvet-
ten 10 Uzeri 45 defa daha
zayifhir. Dinya’nin merkezi-
ne gelindiginde higbir ¢ce-
kim kuvveti kalmaz. Ortala-
ma yogunlugu 5.518 kg/
metrekip. Bu yogunluk su-
yun yogunlugunun 5.518
kahdir. Yeryizunun ¢api
12.750 kilometredir. Gune-
sin kutlesi yeryuzinun kutle-
sinin 330 bin katidir.



N

- gezegendir. Sahip oldugu

Satirn Gunes Sistemi’'n
vzaklik agisindan altinc
yuklugune gore ise ikinci

\alkalan ile (7 grupta 30'dan
izla halka) hemen hemen
ees tarafindan tani-

H  Dinya’dan ciplak
gozle goru=g,

len gezegenlerdén:biridir.
Satirn de Jupiter gibi dev bir
gaz topudur ve birbirine
benzerliklerine gore akraba
olarak tanimlanmistir. Geze-
genin ust atmosfe-

ri amonyak kristallerinden

S

N

g

tugu icin soluk sarn renk-
tedir. Sahip oldugu halkalar-
dolayi Saturn, gezegen-
inde en ¢cok taninan
endir.

ene olaganustu gu-
zellik ve gekicilik veren bu
halkalar goguniukla buz
parcalarindan ve karbonlu
tozlardan ibarettir. Halkalar
ilk olarak Galileo tarafindan
gozlense de tanimlayama-
mishr. Halkalar ilk olarak
1655 yilinda Hollanda mate-
matikgisi ve bilim adami

Y R | U.

Christiaan Huygens tarafin-
dan tanimlanmigtir. Bu hal-
kalar gezegenden 6630 km
ile 120,700 km kadar vzakl-
ga yayilmigtir. Fakat kalinhk-
lan yaklasik olarak 20 metre
kadardir. 1849 yilinda Fransiz
matematikgisi ve gokbilim-
cisi Edouard Albert Roche
tarafindan bu halkalarin Sa-
turn’e zamanla ¢ok yakla-
san ve gezegenin yer gekimi
etkisiyle pargcalanan bir vy-
dunun kalintilan oldugu teo-
risi one siriimuistur.

e ,‘


http://uzaykasifi.com/gunes-sistemi
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NASIL ASTRONOT OLUNUR ?

Astronotlar insanh vzay aras-
trmalarinda gorev yapan
kisilerdir. Astronotlarin so-
rumluluklarnnin vzayda yap-
malan gereken islerle sinirh
oldugunu dusunebilirsiniz.
Ancak bu kisiler astronot ol-
madan once uzun ve zorlu
bir egitim sirecinden gecer.
Astronot olmak icin muhen-
dislik, temel bilimler (fizik,
kimya, biyoloji, matematik)
ve bilgi teknolojileri alanin-
da en az lisans derecesinde
egitim almis olmak gereki-
yor. Astronotlarin gogunun
bu alanlarda yuksek lisans
ya da doktora derecesi var.
Astronotlarin ayni zamanda
vzaydaki zorlu kosullara
(agirhksiz ortam kosullar, ani
basing degisimleri gibi) da-
yanabilmesi igin fiziksel ve
psikolojik olarak saglkh ol-
malar gerekiyor.

Astronotlarin vzayda ger-
ceklestirecekleri gorevlere
gore sahip olmalar gereken
ozellikler degisebiliyor. Or-
negin vzay araglarini ve
Uluslararasi Uzay istasyo-
nu’nu (ISS) komuta eden
astronotlarin belirli bir ugus
suresi tecrubesi olmasi gere-
kiyor. Ornegin NASA'da en
az 1000 saat kaptan pilot
tecribesine sahip olma sart
bulunuyor. Ayrica gérme
keskinliklerinin 20/20 olmasi
(belirli buyuklukteki bir nes-
nenin 20 feet yani yaklasik é6
metre vzaktan gorilebilme-
si), oturma durumunda tan-
siyonlarinin 140/90 mmHg
degerini asmamasi ve boy-
larinin 1,60 m - 1,90 m ara-
sinda olmasi gerekiyor. Ulus-
lararasi Uzay istasyonu’nda
gorev yapacak astronotlarnn
iyi derecede ingilizce ve

Rusca bilmesi tercih sebebi.
Astronotlarin genellikle as-
ker kokenli oldugu zannedil-
se de aslinda astronot ol-
mak i¢in boyle bir kosul yok.
Basvurusu kabul edilen
adaylar psikolojik ve fiziksel
baz testlerden gegirildikten
sonra mulakata aliniyor.




Evrendeki her sey gibi, can-
hlann vicut faaliyetleri de
belirli bir dUzen igerisinde
isler. Bunlar gunluk, ayhk ya
da yillik periyotlar ile olabilir.
GuUnlik olan yani 24 saatlik
periyotlara “Biyolojik Saat”
denir. Ornegin, diizenli bir
insan i¢in herhangi bir dig
etki olmadan vyanma saati
aynidir. Vicut bunu sirekli
dengede tutar. Biyolojik saat
ayni zamanda canlilarin
hormonsal dengesini de
saglar ve ne zaman salina-
cagini ayarlar. Bu ve bunun
benzeri butin metabolik is-
lemleri dizenleyen biyolojik
saattir. Washington Universi-
tesinde yapilan bir arastir-
maya gore canlilarda bir-
den fazla biyolojik saat ol-
dugu ortaya koyulmustur.
Uykusuzluk, ugak yolculuk-

lan, gece yatmama gibi
dengeyi bozan unsurlarin,
biyolojik saat tarafindan du-
zeltilememesinin nedeni bu-
dur. Cunku biyolojik saatler
birbirleriyle uyumu saglaya-
mamaktadir. Yine bu aragtir-
maya gore, canlilann beyin-
lerinde bulunan binlerce
hicre biyolojik saati olustur-
maktadir ve 24 saatlik ritim-
ler ile dizeni saglamaktadir.
insan viicudu neredeyse her
is icin biyolojik saatler kulla-
nir.

Dis randevulari icin uy-
gun saat nedir?

14.00: Tansiyon ve hormon
duzeyi dustigunden bitkinlik
hissedilir. Dis¢i fobisi olanlar
bu saatte randevu almalidir.
Cunku bu saatte aci daha
az hissedilir.

BIYOLOJIK SAAT

Spor icin ideal saat?

16.00 : Spor i¢in en iyi saat.
Tansiyon ve dolasim ¢ok iyi
durumdadir. Mide asidini
onleyici ilaglarin etkisi bu
saatte daha verimlidir.Saat
20.00 ‘ a kadar spor yap-
maya devam edilebilir.

00.00 : Uyudugumuz sirada
deri hiicreleri durmaksizin
calsir . Gizel bir cilt istiyor-
saniz 00.00 ‘ da uyumalisi-
niz .

Trafik Kazalarina dikkat!

02.00: Gorme duyusu ve ref-
leksler zayiflar. Bu nedenle
trafik kazalarnnin gogu bu
saatte olur. Vucut soguga
karsi asin hassastir.



aziran 1971 tari-
de, Guney Afrika’nin
askenti Pretoria’da diin-
yaya gelen Musk’in anne-
si Kanadali, babasi Giiney
Afrikalidir. Ginumiizde
muhendis, mucit, girisim-
ci, tasarimci ve yatirbmci
olarak taninan Elon Musk,
birgok teknoloji sirketinin
kurucusu ve yoneticisi
olarak oldukga hakh bir
populariteye sahiptir.
Cocuklugundan iti-
baren yaratici ve girigsimci
kigiligini on plana gikaran
Musk, kendi ¢abala-
ihm programlama
ayi ogrendi. He-
inda iken kendi
n Bla-star adin-
oyununu 500
atarak, ilk yazilm

Boys High School’dan
mezun olduktan sonrg
1988 yilinda 17 yg

ken Amerika
lunu tuttu. Kand
sinan Musk, Kingst@
tario’daki Queen’s U
versitesi’'nde iki yil egit
aldiktan sonra isletme ve€
fizik egitimi icin ABD'ye
gecerek Pennsylvania

Universitesine devam etti.

Ekonomi ve Fizik alaninda
lisans egitimini tamamla-
yarak, vygulamal fizik ve
malzeme bilimi alaninda
yaphgi doktora ¢calisma-
larini tamamlamadan
egitimini sona erdirdi.

Birkag sirketle isleri-
ne devam eden Musk,
firlatma araglari, roketler
ve uzay araci uretimi ger-

2n teknoloji sir-
eX’in kurucusu
su olarak galisma-
dirdii. SpaceX,
yaptigi anlagma-
lluslararasi uzay
Syonlarina kargo yani
a astronot tasima go-
lerini gergeklestirdi.
SpaceX ile tekrar kul-
ilabilir yoriingesel fir-
tma araci olusturmak ve
ay ucusu maliyetini
azaltarak giivenilirligi ar-
tirmayi hedefleyen Musk,
uluslararasi Uzay istasyo-
nu’na astronot gonderme-
ye yogunlagmistir. Asil
hedefi Mars’in kesfedilme-
si ve iskani olan ¢aligma-
lar ylriten Elon Musk,
2011’deki bir roportajinda
10-20 yil iginde Mars’a in-
san gondermeyi umdugu-
nu soylemistir.







NUKLEER SILAH:

ATOM BOMBASI

Kim tarafindan, ne icin Uretildi¢

Il. DUnya Savasi baslama-
dan 6nce Albert Einstein
dnemin ABD baskanina Al-
manya’'nin Uranyum-235
Uzerinde yaphg calismalar
hakkinda bilgi verdi. ABD,
Almanlarin atom enerjisin-
den faydalanarak bomba
yapabileceklerini dUsUnerek
calismalara basladi. Atom
bombasl yapiminda karsila-
slan en dnemli sorun, zincir-
leme reaksiyonu sUrdUrme-
ye yetecek bol miktarda
"zenginlestiriimis" uranyum
Uretimi oldu. Sonrasinda
Tennessee'de cok bUyUk bir

uranyum zenginlestirme la-
boratuvar kuruldu.

Harold Urey ve arkadaslar,
gazl yayihm ilkelerini kulla-
narak bir cikarm yéntemi
icat ettiler. Kiklotronun
(atom arastirmalarnnda,
elektriklenmis cisimlere yUk-
sek hiz veren bir aygit) mu-
cidi olan Ernest Lawrance
ise bu iki izotopun manyetik
olarak aynstinlabilmesine
olanak taniyan bir yéntemi
icat etti. Daha sonra, daha
hafif olan U-235'in, daha
agir ve bolinmesi mimkin

olmayan U-238' den ayristi-
nimasini sagladi. Tm bu is-
lemler tamamlandiginda
geriye, atomun parcalan-
masindan olusan bu kon-
septin tUMUNU test etmek
kalmist.

Robert Oppenheimer dncu-
l0QUNnde yapimi tamamla-
nan ilk atom bombasini pat-
latma denemesi, 16 Tem-
muz 1945'te New Mexico
collerinde gerceklestirildi.
‘Alet’ kod adi verilen bu
bomba Atom Cagi’'nin bas-
ladiginin habercisi oldu.



Atom bombasi denilince
hepimizin aklina

h|rO§|mc1
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geliyor degil mi?

ABD'nin savasa girmesi-
nin ardindan Japonya’'nin
teslimini hiziandirmak icin 2
atom bombasinin kullanil-
masina karar verildi. 6 Agus-
tos 1945'te Hirosima, nUkleer
saldinnin ilk kurbani oldu. 20
bin ton TNT tahrip glcune
esit olan bomba, yerden 600
meftre yUkseklikte patladi ve
80 bin kisinin derhal dlmesi-
ne, 70 bin kisinin de sakat
kalmasina yol acti. Kentteki

i

binalarin yuzde 70'i de ta-
mamen yok oldu, ya da kul-
lanilamaz hale geldi. 9 AQus-
tos'ta, ikinci bomba Nagao-
saki'ye atildi. Bu kentte de,
40 bin kisi 6ldU. 25 bin kisi ise
yaralandi. Toplamda ise co-
gu sivil olan 132 bin kisinin
OlumuUne sebep olmustur.

Nagasaki'ye atilan
bombanin kod adi ‘Sisko
Adam’dir. Bombanin boyu-
tuna gdore adlandinlmistir.

ATOM BOMBASININ
YARATTIGI YIKIMIN
ASAMALARI

Bomba dustUkten sonra 1
milyon derecelik bir ates to-
pu yaylyor. NUkleer simsek
denilen bu topun capi yak-
lasik 200 metre. Ates dnce 1
kilometreye yavyiliyor.
OlUmcUl etki 4 kilometre ca-
pina kadar ulasiyor. Ses hizin-
da ilerleyen patlamada én-
ce 500 metredeki beton bi-
nalar yikiliyor. 2 kilometre ya-
kindaki tugla binalarile 3 ki-
lometredeki ahsap binalarin
cogu yerle bir oluyor. Patla-
manin etkisiyle atmosfere
tonlarca kUl ve radyoaktif
madde yayiliyor. Mantar
seklindeki nUkleer bulutun
yUksekligi 12 kilometreye ka-
dar ulasiyor. Havadaki rad-
yoaktif maddeler haftalarca
etkili olmaya devam ediyor.
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BES PERDELIK BIR DCLEME
NEIL GAINAN'IN OXSOZOVLE

ALFA

Otostopgunun Galaksi Rehberi / Douglas Adams

Galaksinin haritasi bile cikanimamis Ucra bir kdsesinde, gozler-
den uzak bir gunesin yérungesinde, tamamiyla dnemsiz kUcUk
bir gezegen doner. Gezegenin maymundan gelen halki genel-
likle mutsuzdu. Agaclardan inmekle buyuk hata yaptiklanni do-
sUnenlerin sayisi gun gectikce artiyordu. Sonra adamin birinin, sirf
degisiklik olsun diye bundan boyle halka nazik davranmanin ne
kadar iyi olacagini dile getirdigi icin bir agaca civilenmesinden
yaklasik iki bin yil sonra, bir persembe gunu, o dnemsiz gezegen
bir kestirme yol ugruna yok olup gidecekti. Ama bilinmeyen ger-
cek suydu ki gezegenin yaratilis amaci yalnizca nihai Soruya ce-
vap bulmak icin yapilan bir deneydi...

Zamanin Kisa Tarihi / Stephen Hawking

Kitap o ddénemde evrenin dogasi hakkinda égrendigimiz en
son bilgiler g6z 6nune alinarak yaziimisti, 6te yandan o gun-
den bu gune hem atom-alti dUnyanin hem de bUyUk dlcekte
evrenin gdzlem teknolojilerinde olaganustu ilerlemeler yasan-
di. Bu yeni gézlemler Profesér Hawking'in kitabin ilk baskisinda
yaptigr kuramsal dngérilerin cogunu dogrulayan nitelikteydi.
Bu gbdzlemlere, evrenin baslangicindan 300.000 yil sonrasini
arastiran ve Hawking'in varligini ileri surdugu uzayzaman doku-
sundaki kinsikliklan tespit eden Kozmik Ardalan K&sifi COBE uy-
dusunun son bulgular da dahildir.
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Baslangi¢ / Inception (2010)

Dominick "Dom" Cobb (Leonardo DiCaprio) yetenekli bir
hirsizdir. RUya gérme aninda insanlarin bilincaltina girerek
onemli sirlan calmaktadir. Son kurbani Japon is adami Sa-
ito (Ken Watanabe)'dir. Saito'nun bilincaltinin derinliklerin-
de dolasirken élen karisi Mal'i goérUr ve calma isi basarisiz
olur. Bu durum onu uluslararasi bir kacak yapmigstir. Bun-
dan kurtulmasi icin mkemmel bir firsat yakalar. Kaybetti-
gi her seyi geri alabilecegi son bir is. Tabii mUkemmel
"Baslangic"i tamamlayabilirse. Bu sefer zihinden bir sey
calinmayacak onun yerine bir fikir yerlestirilecektir.

Yildizlararasi / interstellar (2014)

Yildiziararasi'nda, teknik bilgisi ve becerisi yUksek olan Coo-
per, genis misir tarlalannda ciftcilik yaparak gecinmektedir;
amacil iki cocuguna guvenli bir hayat sunmaktir. Onlarla
yasayan BUyukbaba Donald cocuklara gbz kulak olurken,
henuz 10 yasindaki kizi Murph sasirtict bir zekaya sahipfir.
Gecmiste biraktigi biliminsani kariyerini 6zleyen Cooper'un
karsisina bir gun beklenmedik bir teklif cikar ve ailesinin, da-
hasi insanligin guvenligi icin zorlu bir karar almasi gerekir...

Kabuktaki Hayalet / Ghost in Shell (2017)

Binbasi, korkunc bir kazadan kurtarnlmis bir kadindir. Gecmi-
sine dair hicbir sey hatirlamamaktadir ve tek bildigi bir
ameliyat masasinda uyandidi, bir doktorun ona kurtarnldigi-
ni sdyledigidir. VOcudu kurtarlamayan kadina dinyanin en
tehlikeli suclularini durdurmaya kendisini adayan kusursuz
bir asker, siber-gelistiriimis insan tGronun ilk érnegi olmasi
adina yepyeni bir vicut yapilir. Terérizm, insanlarn zihinleri-
ne girip onlar kontrol etmeyi de iceren yeni bir boyuta
ulasmistir ve Binbasi bu suclarla mUcadele etmekte-

dir. Yeni bir dusmanla yUzlesmeye hazirlanirken kendisine
yalan séylendigini, hayatinin kurtarimadigini, calindigini
ogrenir. MUcadeleye girisme zamani gelmistir...
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